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* Vorstellung

* Ausgangslage

e Der Workflow
= GeoDroPh
= OpenDroneMap
= |[dF NRW LAGEtool
= KriSiGeo
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Forschungszentrum Technische
VO rStE”U ng Nachberggbau Hochschule
Georg Agricola

Dr. Bodo Bernsdorf

* 60 Jahre, verheiratet, 3 erwachsene Kinder
* Diplom-Geograph, Dr. rer. nat.

Beruf

* Forschungszentrum Nachbergbau — Geomonitoring

* Senior Researcher

* Lehrbeauftragter THGA Bochum (GIS und raumliche Analyse)
* Lehrbeauftragter Hochschule Karlsruhe (Risiko- und

Katastrophenmanagement) '. £
- 4‘ - ‘f =

Quelle: Dr. Bodo Bernsdorf, S2 KEL Unna

Ehrenamt
* Mitglied KEL Kreis Unna, S 2 Lage - Ernennung nach BHKG §4 (2) --
' TGO H
* Ext. Dozent Geo-Information und Flugroboter VdF NRW ermne %
* Vorsitzender VdF NRW-Fachausschuss ,Forschung® _\\ | //_
* Mitglied vfdb e.V. Referat 7 ,Information und Kommunikation™ (BOS-GDI) /@\
* Mitglied Expertenkommission ,Starkregenkatastrophe 2021" (Grinbuch 6%
Forschungsbedarfe) GeogSafety
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Vorstellung

TGO Herne

09.03.2023

Geo | Rescue
| Education

Geo |
Rescue |
Robotics

Geo | Rescue

14. GDI-Forum NRW 2023 "Geodaten fir den Brand- und

Transferzentrum fir Georessourcen und Okologie
* Herne Funkenbergquartier

* Campus gemeinsam mit Polizeihochschule

* Geog4Safety im zentRUM

| Analytics

Katastrophenschutz"

Zentrum Resilienz | Umwelt | Monitoring
Geodaten im Rettungswesen
Rettungsrobotik

Masterstudiengang ,Geo-Rettungswesen"

Seite 4



Forschungszentrum Technische
VO rSte”U ng Nachberggbau Hochschule
Georg Agricola

www.kompetenznetz-sicherheitsforschung.de
* Kooperation: VdF NRW | vfdb | AGBF NRW | THGA — FZN

D

Kompetenznetz Sicherheitsforschung
14 - 16 . 06 . 2023 e rstm a | Ig Eine Kooperation von VdF NRW e.V. | vidb e.V. | AGBF NRW | THGA
Tage der Sicherheitsforschung durchgefihrt =

* Kooperation:
VdF NRW | THGA — FZN | Messe Dortmund

Quelle:
Dr. Bodo Bernsdorf

Aktuell: Erstellung ,peer-reviewed"

Tagungsband — ggf. Magazin der SiFo Tage der

= Sicherheitsforschung -

————— Vortragsprogramm ﬁ
( VERBAND DER Technische 93PTeI ’ }?EZSCUE
\_{ / IFI'\EIHIEI\EVWEHREN Hochschule M ES S E Eine Veranstaltung auf der 112Rescue 14.- 16. Juni 2023

Georg Ag riC0|a D D RTM U N D VilF NRW Fachausschuss Forschunyg | Forschungszentrum Nachberghan THCA f‘z?;;gf::;{f!
‘ 21, April 2023
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http://www.kompetenznetz-sicherheitsforschung.de/

Forschungszentrum Technische
Nachbergbau Hochschule

Georg Agricola

Vorstellung

* Kooperation: VdF NRW | THGA - FZN (Digital GeoLab)

* Praxisseminar ,Geodaten im Feuer- und Katastrophenschutz"

*  Geodaten-Basisausbildung (Geodaten-Theorie | Geodienste NRW | QGIS-EinfUhrung |
Beispielprojekte | KriSiGeo)

*  Grundlagen der Luftbeobachtung mit Drohnen (Drohnen-Theorie | Drohnen-Praxis | GeoDroPh |
OpenDroneMap (2D /3D | QGIS-Integration)

* Geodaten in der Brandschutzbedarfsplanung (Theorie Raumbezogene Risikobewertung |
Datenquellen NRW und Kommune | Beispielanalysen)

* Satellitenbildintegration und Copernicus Emergency Management System
(EinfGhrung CEMS | Normalized Burn Ratio | Normalized
Vegetation Index)

VERBEAND DER
FEUERWEHREN

IN MR\

e Zivile Drohnen im Feuerwehreinsatz

* Drohnentheorie | Rechtesituation | Einsatzgrundsatze | ...

Quelle: VAF NRW https://www.feuerwehrverband.nrw/veranstaltungen -

14. GDI-Forum NRW 2023 "Geodaten fir den Brand- und Seite 6
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Forschungszentrum Technische
AUSgangS|age Nachbergbau Hochschule

Georg Agricola

Erkundungs- bzw. Fahigkeitsliicke

1.000 km4 s
100 km? A z
0 N g
[ E A
2 10 km2| Hubschrauber | Flugzeug L E
T — f
: =l s
& 100.000 m? Ohne Flugroboter: & 5
E Fahigkeitslicke 3
S 10.000 m? :
& v §
= A 2
©  1.000 m? g
Drehleiter | Gelenkmast 5
100 m? ]:ZU FuR v 3

\\4

zeitliche Verfligbarkeit
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Forschungszentrum Technische
AUSQangSlage Nachbergbau Hochschule

Georg Agricola

Taktik

Im Hinblick auf ZweckmalRigkeit und Erfolg festgelegtes,
planmalliges Vorgehen und Verhalten

d 12-232; verandert)

e Flugrobotereinsatz unterstiitzt — ausschlie8lich - die
Lagefeststellung = Erkundung und Kontrolle

Quelle: IdF NR

e Dann, wenn terrestrische Erkundung zu lange dauert - | 1,
Grolie eines Objektes, Unzuganglichkeit eines Gebietes PLANUNG

* Dann, wenn Lage komplex / untbersichtlich ist -

Massenkarambolagen, Gebiudeexplosion Fuhrungskreislauf der Feuerwehren

Lagefeststellung (Erkundung/Kontrolle)

* Dann, wenn spezielle Sensoren das menschliche Auge

.. .. . Planung (Beurteilung/Entschluss
unterstttzen - Warmebild, Hyperspektraldaten, 9 : )

Befehlsgebung

Dosiswarner

14. GDI-Forum NRW 2023 "Geodaten fiir den Brand- und Seite 8
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Ausgangslage
Ist-Situation

Videostream schauen...

* Viele Fihrungskrafte schauen auf
kleine Displays

e ..oder (AuBRen-)Monitore
* Trotzdem: flichtiger Videostrom

* Schwer raumlich zu verorten

14. GDI-Forum NRW 2023 "Geodaten fir den Brand- und

21.09.202
9:2023 Katastrophenschutz"

Forschungszentrum
Nachbergbau

Technische
Hochschule
Georg Agricola
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- Forschungszentrum Technische
Workflow - Zukunft Forshunge e
Georg Agricola

Vorschlag Zukunft

B g s Raster-Layer Halde GISZ [Schreibgeschiitzt] - Map] - &GS Fra 2 - a %
J a e r n e Vi d e OSt re a m Projekt Karte Einfigen Analyse Ansicht Bearbeiten Bilddaten Freigeben Aussehen Daten B Suchbefehi (Alt+Q (& Bodo (Technische Hachschule Georg Agricala) - @ &
Vi g & Graber als | <Keinex +| [l Tansparenz |00 % . S Austlenden /.é [ pRa I="§ ] Maskieren * —t——0 2 N %
& Kleiner als | <Keinex =| IR Layer-Verschmelzung Mormal ~| | £ Flackem |5000 ms = | '/ i : »— [ ]
—r Symbolisierung Streckungstyp Resampling-Typ Bandkombination ) —  Morden Nach
schauen! Aber ¢ o ' ' ' = — N
. see Effeicte Renderin i Korrektur Dire
n

LONM/ 0o M

Darstellungsreihenfolge

®* Drohne als
georeferenzierte e

4[] Brandherd 1 FLIR
Wert

Sensorplattform &

verstehen e

e
* ..und zur genaueren

Analyse Geodaten e
produzieren! me
M Bz Blue

4] Mavic fir2

4[] odm_prthophato tif

* Orthophotos oder...

Beispiel:
IR-Aufnahmen Brandherde in der Hopstener
Halde/ Ibbenbiren (Quelle: FZN

M Fot: Band_]
S T

v | 11025 -|| B 3k A - 7.6620661°0 52,3280202°N 1 Ausgewihits Festures: 0 | 11 | 2
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- Forschungszentrum Technische
Workflow - Zukunft Forshunge Technische

Georg Agricola

Vorschlag Zukunft

Frojekt Karte Einfilgen Analyse Ansicht Bearbeiten Bilddaten Freigeben Aussehen Daten P Suchbefeh! (Alt+Q (& Bodn (Technische Hochschule Gearg Agricals) - [® &
[ H .k Ausschneiden ‘é’ @ I 1 [EE 4[5 voreinstellung hinzufagen « \L\a |“’-‘ |V [EE] Attribute % g_-§ T = Synchronisieren
...3D-Daten ableiten, um_ i @, o & eteientern:| (0 By Gy T o ) g q |frese
7 Enfidgen "= Erkunden Lesezeichen FuXY¥  Grundkate  Daten Auswahlen Mach Attributen Lagebezogen Messen Suchen Infografiken Kpordinatenkorvertieung = Konvertieren
= [&] Pfod kopieren T - wechseln - hinaufigen= - auswahlen  auswihlen - - - 7 Mechr - mteriaden
d iese i m G e | é n d e Zwischenablage Nawgteren & Layer Auswani & Abtrage geschrittung & Offline
\rhalt 2% ElMpt  Bisyost  [Elayourt [} Scened ¥

HP.- T [suchen o -
genauer zu lokalisieren " _

k e ;elfungsrdhenfolge
ZU Konnen iR sene
4 3D-Layer
4[] GCP

e .. .Hohenverhiltnisse bei ==

[¥] Weltweite Grenzen und Orte
#1/| odm_srthophota.tif |

der Lagebeurteilung =

[ B e

besser berlcksichtigen . oo
[N

zu kbnnen .

L]
[
M
M

7

* ..Gelandesituationen .

[_§
[

auch hohenmalig -

| _RE

intuitiv und anschaulich seispiel:

. IR-Aufnahmen Brandherde in der Hopstener
darSte”en Zu konnen Halde/ Ibbenbiren (Quelle: FZN

2
LR vl |[126m || B

7.6558044°0 S2IZ7BTEN v 107,768 m i Ausgewahite Feares: 0 | | | &

14. GDI-Forum NRW 2023 "Geodaten fir den Brand- und
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Workflow - Zukunft

Vorschlag Zukunft

Gelandeanalysen um...

* Ereignisse sicher zu
bewerten

* Lokation exakt zu
bestimmen, etc.

* bspw. Glutnester in
groRen Waldarealen
(Warmebilder sind oft
sehr unstrukturiert)

21.09.2023

Beispiel:

einfache RGB-Aufnahmen Einleiter (Quelle:
FZN)
'

14. GDI-Forum NRW 2023 "Geodaten fir den Brand- und
Katastrophenschutz"

Forschungszentrum
Nachbergbau

Technische
Hochschule
Georg Agricola

Seite 12
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Workflow - Zukunft

Vorschlag Zukunft

Gelandeanalysen um...

* Ausden
Hohenmodellen
Hochwasser-/
Flutereignisse zu
bewerten

21.09.2023

Beispiel:
Hohenmodell aus einfachen RGB-Aufnahmen
im Bereich der THGA (Quelle: FZN)

ELR, & |'&

08 Sl C
51.4874677.21319 &

14. GDI-Forum NRW 2023 "Geodaten fir den Brand- und
Katastrophenschutz"

Forschungszentrum
Nachbergbau

Technische
Hochschule
Georg Agricola

o B [] Theodorimberg-Straie - 31.8.2022 (Ka

- Theodor-imberg-Straie - 31.8.2022 (DSM)
aric

e

124 153

B | Min: 124,048 Max: 152,987

Farbe: Temain
Schattierung. Mormal

Projektion:

UTM (EPSG:32632)

@ GeoTIFF (RGB) «

«§ Teilen )

SRS [ I

S an tats & Googe Maps

Seite 13
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Quelle: Dr. Bodo Bernsdorf FZN



Workflow - Drones4SitA

Drones4SitA

Forschungszentrum
Nachbergbau

Drohnen in der Lagevisualisierung | Drones4SituationAwareness | Drones;SitA

Vorschlag eines Einsatzablaufs fir Drohneneinheiten

Technische
Hochschule
Georg Agricola

Mit Hilfe von OpenSource-Software und verfigbaren offener Geodaten werden Drohneneinheiten
im Brand- und Katastrophenschutz ertichtigt, schnell aktuelle Lagebilder fir Einsatzleitungen zu

erstellen und in Lagedarstellungstools zu integrieren

Der Workflow wird eingehangt in die OpenData-Strategie des
Bundes und der Lander und am Beispiel von NRW vorbereitet

Wesentliche offene und heute verfigbare Komponenten:
* GeoDroPh —schnelle Georeferenzierung
* OpenDroneMap — Orthobild- und 3D-Modell-Erstellung
* Basisdaten — GDI/OpenData von Bund und Landern (alternativ: OSM)
* KriSiGEO NRW /TopDeutschland 2.0 bzw. QGIS - Lagevisualisierung
* LAGEskizze | IdF NRW LAGEtool

Ziel: Rechenzeit < Einsatzzeit ©

14. GDI-Forum NRW 2023 "Geodaten fir den Brand- und

21.09.202
9:2023 Katastrophenschutz"
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- I Forschungszentrum Technische
Workflow - Drones4SitA Nachberchae Hochschule
Georg Agricola

Definition Verfahrensablauf: Bspw. Einzelereignis, GroRbrand, ..., Flachenlage, ...

T+0 min T+5 min T+10 min T+15 min T+25 min
( nn
Einsatzbe-ginn- I Ubersichtf,bild FIugpIan“ Bewertung EL | ) Orthobilderstellung
Drohneneinheit L grolde Hohe ,30 Bilder GeoDroPh OpenDroneMap
T420 mi Neuer Auftrag
min Drohnegeinheit
, Lagedarstellung
l T+H30mint | AGEskizze
. Flugplan
T+45> min [,,Vollsténdig“]_- JI

Quelle: Dr. Bodo Bernsdorf FZN




_ . Forsch t Technische
Workflow - Drones4SitA et Hochschule
Georg Agricola

Definition Verfahrensablauf: Bspw. Einzelereignis, GroRbrand, ..., Flachenlage, ...

T+0 min T+5 min T+10 min T+15 min T+25 min
( nn
Einsatzbe.ginn. I Ubersicht§bild Flugplan“ Bewertung EL | ) Orthobilderstellung
Drohneneinheit L grolde Hohe ,30 Bilder GeoDroPh OpenDroneMap
7420 mi Neuer Auftrag
min Drohneneinheit
l 30 min KriSIGEO
) Flugplan )
T+45 min [,,Vollsténdig“J

Quelle: Dr. Bodo Bernsdorf FZN



- Forschungszentrum Technische
Workflow - GeoDroPh Corshunge o]
Georg Agricola

Schnelle Georeferenzierung mit GeoDroPh

by Heiner RoBRmann

Schnell-Auswertung der EXIF-  +o

en

Daten von Drohnenbildern

Senkrecht-Luftbilder:
Georeferenzierung und
Visualisierung in QGIS

Schrag-Luftbilder:
UnterstUtzung der Orien-
tierung und Verortung von
Gefahren- und Unfallstellen

in QGIS

Auch wenig strukturierte
Warmebilder (bspw. Nacht-
Befliegung zur Glutnest-Suche)

Quelle: Heiner RoBmann | Dr. Bodo Bernsdorf FZN

14. GDI-Forum NRW 2023 "Geodaten fir den Brand- und Seite 17
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Wo rkﬂ ow -0 pe nDroneMa p Forschungszentrum L%Cchhr;isﬁ:'ee

Orthobilderstellung mit OpenDroneMap (ODM)
OpenSource-Photogrammetriesoftware

* Photogrammetrisch korrekte Erstellung von
Orthobildverbanden

* Resultate vielfaltig nutzbar

* Notwendig: Erarbeitung von Ver-
fahrensanweisungen fir grof3ere
Einsatzstellen

21.09.2023

Nachbergbau Georg Agricola

GeoTIFF fir Lagedarstellungstools
3D-Modelle (DHM, DGM)

Basisverarbeitung bereits in ODM (etwa
Reliefeinfarbungen fir Hochwasser,
NDVI fir Waldbrand, ...)

. Schattierung: MNormal v
pL. v

q Export:

Deckkraft:
fl )

. Quelle: Dr. Bodo Bernsdorf FZN
14. GDI-Forum NRW 2023 "Geodaten fiir den Brand- und Hee B Bodo Bemmseer Seite 18

Katastrophenschutz"



Workflow - Lagedarstellung rhungszentu Hoxhtchie
Georg Agricola

Integration in die Lagedarstellung e e

* KriSiGeo / QGIS als Plattform ist realisiert (GeoTIFF)
e |dF NRW LAGEtool

* Zentrale Lageskizze im Lagedarstellungssystem NRW T

 Licke bei der Integration

* Programmieraufwand v
* Prifen, ob auf QGIS umstellbar /[ Tools integrierbar |

e e s

Quelle:
. Dr. Bodo Bernsdorf FZN

n [ 3 ne T R s 5 . “ad | 2844117 SETE Y Al B O = T .l .
21.09.2023 14. GDI-Forum NRW 2023 "Geodaten fur den Brand- und Seite 19
Katastrophenschutz



Fazit und Anregung

Drones4SitA als Ideengeber

Forschungszentrum
Nachbergbau

...schlagt einen Workflow flir Drohneneinsatze in langanhaltenden Lagen vor

...basiert auf OpenSource-Software

...inetgriert on-the-fly OpenGeoData von Geobasis.NRW, des BKG, Analyseergebnisse des

CEMS, OpenStreetMap, ...

...ist nach kurzer Ausbildung auch von Laien zu bedienen (agiert im ersten Schritt bspw.

ausschlieBlich mit Standardeinstellungen der Software)

...schafft eine erste Lagevisualisierung nach max. 30 Minuten

Anregung fur die Zukunft

* Intensivere Befassung mit der Thematik im Brand- und Katastrophenschutz

e EinfUhrung Funktion , Luftbildinterpret:In“ nach Vorbild der Bundeswehr

21.09.2023

14. GDI-Forum NRW 2023 "Geodaten fir den Brand- und
Katastrophenschutz"

Technische
Hochschule
Georg Agricola
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Forschungszentrum Technische
KO nta kt Nachbergbau Hochschule

Georg Agricola

Dr. rer. nat. Bodo Bernsdorf
- Senior-Berater Geomonitoring

- Brandoberinspektor

THGA Verband der Feuerwehren
Technische Hochschule Georg Agricola Nordrhein-Westfalen (VdF NRW e.V.)
Forschungszentrum Nachbergbau Fachausschuss Forschung
Herner Stralde 45 Windhukstrale 80

D-44787 Bochum D-42277 Wuppertal
51°29’16,0“ N 51°39'57,70" N
07°12’48,0“E 07°38'05,52" E

+49 (234) 968 4210 +49 (170) 855 2625

+49 (170) 855 2625

bodo.bernsdorf@thga.de bodo.bernsdorf@vdf.nrw
fzn.thga.de www.vdf.nrw
www.thga.com

14. GDI-Forum NRW 2023 "Geodaten fir den Brand- und Seite 22
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Forschungszentrum Technische
Nachbergbau Hochschule
Georg Agricola

Vielen Dank fiur lhre Aufmerksamkeit!

Gluck auf! .

A
A

A"\
g

...................................................................................................

WwWw.nhachbergpnau.ore
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