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zoll

Digitaler Zwilling Essen

vom 3D Stadtmodell zu digitalen Zwillingen
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Dr. Frank Knospe, GDI Forum 30. Oktober 2024 “Digitale Zwillinge – Im Fokus der Kommunen”
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Ableitung von Baumstandorten

max. Kronenradius 4m
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Baumstandorte im Stadtmodel 2006

Essen ist fertig?
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(Klima-) Wandel
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(Klima-) Wandel: Schadensbilanz Ela 2014

ZonalChange Detection:
Vergleich innerhalb definierter Zonen am 
Baumstandorte

• 2m-Puffer
• 3m-Puffer

• 4m-Puffer

Prozentwert der Veränderung
Quelle: www.otto.de/p/bilderwelten-glasbild-quer-3-4-baeume-des-lebens



Dr. Frank Knospe, Amt für Geoinformation, Vermessung und Kataster 6

(Klima-) Wandel: Schadensbilanz Ela 2014

Baum ohne Schaden

Baum mit Kronenschaden

Baum zerstört

ZonalChange Detection:
Zonen am Baumstandorte

• 2m-Puffer
• 3m-Puffer

• 4m-Puffer

Prozentwert der Veränderung
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(Klima-) Wandel: Schadensbilanz Ela 2014

Quelle: www.otto.de/p/bilderwelten-glasbild-quer-3-4-baeume-des-lebens



Semantik für Digitale Zwillinge
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• Erfassungszyklen (seit 2018)
(z.B. anhand der Klassifizierung)

Mengengerüste:
• Bundesstraßen 35,48 km
• Landstraßen 165,76 km
• Kreisstraßen 74,56 km
• Gemeindestraßen 1320,42 km
• Sonstige Straßen 136,89 km

Ziel Beispiel:
• Hauptstrassen (1 j.)
• Wohn- / Sammelstrassen (2 j.)

• Projekthafte Erfassung (seit 2017)
(z.B. Erneuerung, Schäden, Mengengerüste) 

Kommunale Straßenerfassung
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Semantik Straßeninfrastruktur Twin4Road
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Semantik Straßeninfrastruktur Twin4Road



Dr. Frank Knospe, Amt für Geoinformation, Vermessung und Kataster 12

Semantik Straßeninfrastruktur Twin4Road
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Semantik Baumklassifikation Twin4Road
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Wieso semantisch dynamisch?
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Infrastrukturmonitoring

Quelle: Ruhrnachrichten.de Tagesbruch 

Emscherallee
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Infrastrukturmonitoring
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Infrastrukturmonitoring (Scan2BIM)
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Monitoring urbanes Grün

Flächendeckendes 
Monitoring mit Hilfe von 
Copernicus-Daten

Kopplung mit 
in-Situ 
Messungen 
(SensorWeb-
Bodensensorik)

Berücksichtigung 
standörtlicher 
Gegebenheiten

Effektives 
Bewässerungs-
management 
von 
Stadtbäumen

® Arbor 
Revital
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Monitoring urbanes Grün

Smarte Bewässerungssteuerung
Bodenfeuchtesensorik (Jungbaumstandorte ca. 500)

• LoraWAN IoT 
objektive repräsentative Leistungsprüfung

• Bodenfeuchtezustand Pflanzgruben  
ortsspezifischen Standortbetrachtung

Überwachen von Bewässserung
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Monitoring urbanes Grün
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Monitoring urbanes Grün

NDMI
mißt den Feuchtigkeits-
gehalt von Pflanzen mit 
einer Kombination aus 
NIR- und SWIR-Spektral-
bändern (Short-Wave 
Infrared)
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Monitoring urbanes Grün
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Monitoring urbanes Grün: Klima-Analysen
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Monitoring urbanes Grün: Klima-Analysen
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Digitale Zwillinge als Ökosystem
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Fahrplan Zukunft: 1. Menschen

Prozess-Linie Technik-Linie Menschen

Daten-Linie

Prozess-

Transformation

Technische-

Plattform (Netze)

Sensorfusion

Digitale Erfassung

In-Situ

IoT

Fernerkundung

Cloudspeicher und

Analytik

GaiaX Cloud-

transformation

Mindset

Kompetenz

Nachwuchs

Digitale

Zwillinge

Essen
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Fahrplan Zukunft: 2. Betriebskosten
0% Entwicklungsaufwand für Digitale Zwillinge     25% 100%

Entwicklung „Sprint“ 

Ausschreibung /

Fördermittel

Partner aus Forschung

und Wirtschaft

Software 

Entwicklung /

Datenhaltung

Betrieb

Wartung /

Sicherheit /

Entwicklung /

Ausschreibung

Kostenoptimierung /

Mehrwertentwicklung

Entwicklungs-

und Betriebsmodell mit 

Datenbereitstellung

Proof of Concept

Beschreibung

analoger Prozesse

Textaufgabe

(von analog 

zu digital)

Prototyp
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Fahrplan Zukunft: 3. Digitalisierung zu Ende denken!

Kommunale Verwaltungen Landes-/Bundeverwaltung

Volkswirtschaftlicher Mehrwert und Effizienz Digitaler Zwillinge

Closed Source

Eigene IT / Cloud

Kooperation

(z.B. GkG NRW)

Abhängigkeit

Software und API

Open Software

Eigene IT / Cloud

Gemeinsame IT

Kooperation

(z.B. GkG NRW)

Gemeinsame Software 

Entwicklung /

ggf. Betrieb

Open Source

Veröffentlicht

(z.B. GitHub, Bitbucket)

Eigene IT / Cloud / 

Gemeinsame IT

Community

(z.B. AÖR, RVR)

Implementierungs-

Partnerschaft /

ggf. Betrieb

Open Source und Community

Veröffentlicht

Landes-/Bundes IT

Kommunale Best Practice:

Auslese anhand von 

gemeinsamen Zielstrukturen

Gemeinsames Entwicklungs-

und Betriebsmodell mit 

Datenbereitstellung

Wettbewerbsvorteil offene und homogene Daten / „once only“ Twins4NRW



Digitaler Zwilling Essen

ein semantisch - dynamisches Ökosystem

DANKE


