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e Warum CDI@IT.NRW?

 Pilotprojekt Streuobstwiesen

« Wo stehen wir nun?
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Anforderung des LANUV (Protokoll des Meeting am 12.03.2018)

Zur effektiven, effizienten und nachhaltigen Nutzung von Copernicus-Daten in NRW
erscheint es notwendig, eine zentrale Dateninfrastruktur bei ITNRW aufbauen.
Neben dem Download und der zentralen Speicherung der sich fortlaufend
aktualisierenden Copernicus-Daten kdnnten auf diese Weise auch
Zwischenverarbeitungsprodukte fur verschiedene Nutzer in NRW zugéangig gemacht
werden.

So kdnnten Arbeits- und Hardwarekapazitaten in grol3em Umfang synergistisch
genutzt werden. Vor allem aber liel3e sich der Aufbau einer gemeinsam genutzten
Software-Architektur zur Big-Data-Prozessierung realisieren, die es erst ermdglicht, im
Zusammenspiel mit einer leistungsfahigen zentralen Serverstruktur das Potential
dieser Daten auch wirklich fur NRW-weite Analysen nutzen zu kénnen.
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Die zentrale GIS-Infrastruktur

far die Landesverwaltung NRW
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[DKategorie "Bevélkerung”
bevoelkerung

[T Kategorie "Bildung und Wissenschaft"
bildung_wissenschaft

[D) Geobasisdaten NRW
geobasis

[T Kategorie "Geologie”
geologie

[T Kategorie "Gesundheit"
gesundheit

O Kategorie "Infrastruktur, Bauen und Wohnen"
infrastruktur_bauen_wohnen

O Kategorie "Transport und Verkehr"
transport_verkehr

[DKategorie "Umwelt und Klima"
umwelt_kima
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Copernicus Daten Infrastruktur @ IT.NRW

Bereitstellung leistungsfahiger Hardware flr eine effiziente
Prozessierung, Besonderheit: Es wird eine leistungsfahige
Grafikkarte bendtigt

Bereitstellung aller Daten, die fur die jewellige Prozessierung
bendtigt werden (aktuell, fr die Prozessierung optimiert)

Neben den Fernerkundungsdaten werden meist grol3e
Datenmengen der GIS-Infrastruktur flr die Prozessierung benotigt —
In-situ-Daten.

Ubernahme der Ergebnisse in die GIS-Infrastruktur
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Grundzuge der Architektur
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- Vegetationshohen

- Trainingsgebiete

- Streuobstwiesen

- Mosaic Dataset

Strategien zur effizienten Prozessierung:

a) Teil-Automatisierung: Zerlegung des
Gesamtprozesses in automatisierbare
Teilprozesse; manuelle Steuerung dieser
Teilprozesse

b) Parallelisierung: automatisierte Zerlegung
dieser Teilprozesse in parallel zu verarbeitende
Teilprozesse; automatisierte Steuerung dieser
Verarbeitung

Prozessierung auf dem CDI-NRW Server:
- Linux
- Prozesslogik unter Verwendung von Docker
- Registry
- Orchestration
- Queuing

( LANUV
| Work Space

- [tbd]
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Pilotprojekt ,Streuobstwiesen”

Im Rahmen dieses Projektes sollen grundlegende Fragen
— zur Datenorganisation
— und zur effizienten Prozessierung von Copernicus-Daten

— In der IT-Infrastruktur der Landesverwaltung (bei IT.NRW)
beantwortet werden.

Die Arbeiten erfolgen iterativ und agil im Rahmen eines
festgesetzten Budgets.

Fokus auf konzeptionelle Tatigkeiten mit Fokus auf einem
technischen ,Durchstich® am Beispiel der Streuobstwiesen.
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Projektpartner und Team

« Auftragnehmer « Auftraggeber
— 52°North: Prof. Dr. Albert — LANUV: Dr. Dirk
Remke, Arne de Wall Hinterlang, Matthias Herkt
— EFTAS: Dr. S6nke Mtller, — IT.NRW: Christoph Rath,
Adrian Klink, Dr. Andreas Thomas Jurk, Marcell
Muterthies Waetke

— con terra: Dr. Thore
Fechner, Jan van
Zadelhoff, Rico llles

Land t fiir Natur,
oo (I CON'TEITA @so "
Nordrhein-Westfalen &
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Nutzung von Cloud-Technologien
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Nachnutzbarkeit, Modularisierung,
Automatisierung und Skalierung sind
zentrale Aspekte der CDI.

Cloud-Technologien sind hierbel
extrem hilfreich.

Der Einsatz der Cloud-Technologien
bringt grundsatzlich neue Fragen zur
IT-Sicherheit. Diese Fragen sind bel
IT.NRW aufgegriffen, aber noch nicht
final bearbeitet worden.

Job
Submits

API Controller
kubernetes | (" | |Scheduler| | oS

Kubernetes Master

#I Orchestrate & Control
2 : 45 ka e
Docker Docker Docker
ontainer Container Container
£ t )
Launch|
# Docker Engine
docker
Pull
Container
n'd
O .
m c } cantainers B &
<[ ®
(I) = ) clair|| | |@otary
U
o

Push  Vulnerability
Container Checks




Information und Technik
Nordrhein-Westfalen ‘

Ziele und Anforderungen ,Streuobstwiesen”

« Monitoring von Streuobstwiesen

 Komplexe und grof3e Menge von
Eingangsdaten: Sentinel-2, nDOM,
DOPs,...

* (Teil-) Automatisierte und performante
Verarbeitung

« Generierung eines Informationsproduktes

 Modulare Infrastruktur / Architektur die
verschiedene Fachverfahren abbilden
kann

12
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Workflow Bildanalyse ,Streuobstwiesen”

13

DOP',

Sentinel-21t,

l Trainingsdaten '

w

Uberwachte
| Klassifikation

L

Landbe-

deckungt,
| -

Bestandsdatent,

L

Monitoring t;-t,

=

docker

Ergebnis:
Afttributierte ;-
Bestandsdaten

+ [Streuobstwiese t,;
keine Streuobstwiese

L

L}

«  Baumanzahl
+  mittlere Baumhihe

«  Baum- /Grinland-
{Offenbodenanteil




Information und Technik
Nordrhein-Westfalen ‘

Ergebnisse des Monitorings ,Streuobstwiesen™ 1/3

Beispiel Kreis Wesel:

Ergebnisattribute:

* Status: Streuobstwiese
+ lLandbedeckung: Grinland 96 %
*  Baumanzahl: 30

«  Mittlere Baumhohe: 4,40 m

14
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Ergebnisse des Monitorings ,Streuobstwiesen” 2/3

Beispiel Kreis Wesel: Streuobstwiese in Bestandsdaten beanstandet

Ergebnisattribute:

+ Status: keine_ Streuobstwiese

* Landbedeckung: Grinland 98 %

*  Baumanzahl: 4

»  Mittlere Baumhohe: 6,29 m

DOPt, nDOMt,

15



Wo stehen wir nun?
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Ergebnisse fur CDI@IT.NRW (1/3): Ausstattung

« Speicher: ~ 4000 GB im SAN; Resizing moglich
e Speicher: 200 GB SSD

« RAM: 768 GB

« CPU: 24 Kerne

« Grafikkarte: Nvidia Tesla V100

17
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Ergebnisse fur CDI@IT.NRW (2/3): Architektur

2]

«Externals
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Ergebnisse fur CDI@IT.NRW (3/3): API

https.//cdi.nrw.de/1.0/openapi.yaml

CDI NRW - Process Execution Service @

hitps:#icdi.nrw.de/1.0/openapi.yaml

Servers
https:ficdi.nrw.de/1.0

default

‘ /workflows List of all workflows
‘ /workflows Submits a workflow

‘ /workflows/{workflowId} Returns aworkflow based on a single ID.

l DELETE Jworkflows/ {workflowId} deletes a single workflow based on the ID supplied

‘ Jworkflows/{workflowId}/jobs List all jobs of the workflow based on the ID supplied

‘ /jobs List all jobs
‘ /jobs/{jobId} Retumn a single Job
‘ /jobs/{jobId}/results

PUT /jobs/{jobId}/results Updates the result of this job.
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Erreichter Status
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Konzeption und Erstellung einer Architektur & Dokumentation;
Klarung Grundlegender Fragen zur Datenorganisation und
effizienten Prozessierung

Implementierung grundlegender (anwendungsunabhangiger)
Funktionen: Ingestion, Pre-Processing, skalierbares
Prozessierungsframework

Wissenstransfer: Testbetrieb von Docker & Kubernetes bei
IT.NRW

Use-Case: Teilautomatisierte Proo-of-Concept Prozessierung
von Streuobstwiesen (Ingestion, Pre-Processing, Processing,
Publikation) in der CDI@IT.NRW Umgebung

Quality Score

9.38

¢/ -0.1%

ST T
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Kontakt

Christoph Rath
Geoinformationszentrum

0211 9449-3101
christoph.rath@it.nrw.de

Landesbetrieb
Information und Technik Nordrhein-Westfalen
Mauerstral3e 51, 40476 Dusseldorf

www.it.nrw.de



