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Transformation of Metropolitan Regions
Towards a research strategy of the Institute of Geography of the Ruhr University Bochum

Transformation of Metropolitan Regions

Diverse Natural, Social, Geo-Information, Didactic and Planning Science Methods, e.g.

1 PARTNERSHIPS
O THE GOMLS

Art. Intelligence Big Data Analyses Immersive Experiments Spectroscopy Part. Mapping

4 Eélﬂég?;u" Cartography Geovisualization Earth Observation Interviews & Surveys Crowd sourcing
Modelling GIS Analysis Image Interpret. Geodesign Governance
VGI Lab experiments Machine learning Planning Instrmnts. Living Labs

Citzen Science Scenario studies Remote sensing Assessments Field observation

Mobility and Demographic Landscape Ecology and

Change Biogeography
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3. Semester 2. Semester 1. Semester

4, Semester

"s,r.smdhmd Land im Fluss
“" .. KlimaExpo.NRW
° ° Aktuelle Entwicklungen zu Geodaten und Geodateninfrastrukturen
Master GEOg ra phle - VT Geomatl k Modul- Credits | Workload | Semester | Turnus Dauer
Nr./- 6 CP 180 h 1. Sem. WiSe 1 Semester
Kiirzel
1303
Empfohlener Studienverlaufsplan - M. Sc. Geographie Lehryeranstaltung K.ontaktz Selbststudiu | GruppengroBe
Vertiefungsrichtung Geomatik Seminar eit m 20
~ 3 SWS 140 h
Grundlagen der GIS I: Datenbanken Kartographische Aktuelle Entwick- Wahlfreier Bereich

digitalen Bildver-

und Programmie-

Konzepte der Geo-

arbeitung von rung datenverarbeitung
Erdbeobachtungs- strukturen
daten
6 CP 6 CP 6 CP 6 CP
N _/

lungen zu Geodaten
und Geodateninfra-

Grundlagen der
Klassifikation von
Erdbeobachtungs-
daten

6 CP

-

GIS II: Konzepte
und Systeme

6 CP

- /

/Intera ktive Web-

und Multimedia-
kartographie

6 CP

v

/Aktuelle Ansatze der
Kartographie

6 CP

Gewinnung von
Geoinformationen

6 CP

Berufspraktikum

14 Cp

Masterarbeit

30CP

Masterkollogium

1cp

(in allen Semestern maglich,

empfohien 1. - 3.)

Teilnahmevoraussetzungen

Formal: Zugangsvoraussetzungen zum M.Sc. Geographie

Inhaltlich: Grundlagenausbildung zur Geomatik, gemal Zugangsvoraussetzungen zum M.Sc. Geographie
Vorbereitung: ---

18cp

@/

I:I Pflichtmodule
l:] Wahlpflichtmodule

Lernziele (learning outcomes)

Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls

e besitzen Studierende grundlegende Kenntnisse zu aktuellen Entwicklungen der Gesetzgebung zu amtlichen Geodaten und

Geodateinfrastrukturen auf EU-, Bundes- und Landesebene

konnen Studierende Entwicklungen und Potenziale von Geobasis- und Geofachdaten hinsichtlich der Vorgaben aus der EU-

Richtlinie INSPIRE einschatzen

kdnnen Studierende Geodaten- und Geofachdaten unterschiedlicher nationaler und internationaler Bezugsquellen (amtliche,

ehrenamtlich organisierte und kommerzielle Anbieter) fiir geographische Analysen kritisch reflektieren und bewerten

e konnen Studierende bezogene Geodaten- und Geofachdaten fiir fortgeschrittene geographische Analysen und kartographische
Visualisierungsansatze mit aktueller Fachsoftware (v.a. Geographischen Informationssystemen) verarbeiten

e kdnnen Studierende frei verfligbare Geodaten (Open Data) inhaltlich kritisch reflektieren und als geeignete freie

Geodatenformate (z.B. GeoJSON) in web- und multimediakartographische Anwendungen integrieren

sind Studierende in der Lage kennengelerntes Wissen in einem schriftlichen Abschlussprojekt (Hausarbeit) vernetzt in Bezug zu

setzen und sich dabei zur Beantwortung von Fachfragen argumentativ zu positionieren

RUHR
UNIVERSITAT
BOCHUM

Interdisziplinares
Zentrum fr
Geoinformation

K

Inhalt

- Geobasisdaten und Geofachdaten (Definitionen, Merkmale, Abgrenzungen, Beispiele)

- Geodateninfrastruktur Deutschland (GDI-DE)

- relevante rechtliche Vorgaben (Gesetze, Richtlinien und Verordnungen)

- Kartographische Visualisierung der Geobasisdaten und -fachdaten; Kartenbeispiele

- Zugange zu freien Geodaten (,Open Data”) amtlicher geodatenhaltender Stellen auf nationaler und internationaler Ebene, freier
Mapper-Communities (v.a. OpenStreetMap) und bekannter kommerzieller Anbieter

- der europaische Aspekt in der Fiihrung und Bereitstellung von Geodaten

- Beispielanwendungen zur Analyse und Visualisierung, mit Schwerpunkt auf OpenData und Open-Source-Software (bspw. OSGeo-
Tools)

- Vortrage und Ubungen behérdlicher Praxispartner

- Behordenbesuche (auf Anfrage)

- Projektarbeit

Gefordert durch:

* Bundesministerium
> | fiir Unwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Z\u/g

ZUKUNFT UMWELT GESELLSCHAFT

11

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages




Interdisziplindre Zentrum fiir Geoinformation der RUB

Das I1ZG blindelt Kompetenzen, um forschungsbasierte Losungen in den Themenfeldern,
Gesellschaft und Umwelt entwickeln und anbieten zu kénnen.

Adressaten:

Forscherinnen und Forscher
politische Entscheider
Verwaltungen
Unternehmen

Organisationen und Verbande

Themen:

Gesellschaft und Raum (Sozialberichterstattung und Bildungsmonitoring,
Gesundheit und Wirtschaft, Indexberechnungen)

Gesellschaft und Umwelt (Okosystemleistungen, Landschaftsfunktionen,
Landnutzungswandel und Flachenverbrauch, Stadtklimatope und Klimaanpassung,
Grune und blaue Infrastruktur, Umweltgerechtigkeit, Naturgefahren und -risiken)

Umwelt und Natur (Reliefanalyse und -modellierung, Grundwasser und
Stoffausbreitung, Wasserhaushalt und Gewasser, Biodiversitat und Naturschutz,
Okotopgliederungen und landschaftsékologische Raumanalysen, Boden- und

Landschaftsbewertung)
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2013
0,7 bis 4
4,1 bis 6,6
6,6 bis 10,7
L 10,7 bis 18,8
Q 18,8 bis 34,2
34,2 bis 96,3

Das oberste Quintil wurde bei 95% zusétzlich unterteilt. KA

Quelle: Jeworutzki, Schripler und Schweers (2016)
Gewasser und Straen: © GeoBasis-DE / BKG 2014 — Rhein/Ruhr
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Interdisziplinare Zentrum fir Geoinformation der RUB limNet
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Wissenschaftler Einrichtungen
Prof. Dr. Frank Dickmann (RUB, Kartographie) Akademie der Ruhr-Universitat gGmbH
Dr. Dennis Edler (RUB, Geomatik, Kartographie) Deutsches Bergbaumuseum
Prof. Dr. Andreas Farwick (RUB, Mobilitat und Demographischer Wandel) Dezernat 5.1, Bau- und Liegenschaften
Bjorn Frauendienst, M.Sc. (RUB, Dezernat 5.11, Bau- und Liegenschaften) Fakultat fir Bau- und Umweltingenieurwissenschaften, Hydrologie, Wasserwirtschaft
Prof. Dr. Wolfgang Friederich (RUB, Geophysik) und Umwelttechnik
PD Dr. med. Jirgen Holzer (RUB, Hygiene, Sozial- und Umweltmedizin) Fakultat fir Bau- und Umweltingenieurwissenschaften, U+0O Umwelttechnik+Okologie
Dr. Luis Inostroza (RUB, Angewandte Physische Geographie) im Bauwesen
Dipl. Soz. Wiss. Sebastian Jeworutzki (RUB, Sozialwissenschaftliche Datenanalyse) Fakultat fir Bau- und Umweltingenieurwissenschaften, Zentrum far
Dr.-Ing. Christian Jolk (RUB, Zentrum fiir Umweltressourcenmanagement) Umweltressourcenmanagement
Prof. Dr. Carsten Jirgens (RUB, Geofernerkundung/Erdbeobachtung) Fakultat fur Geschichtswissenschaft, Archdologische Wissenschaften, Ur- und
Dipl. Soz. Wiss. Katharina Knuttel (RUB, ZEFIR/Sozialwissenschaftliche Datenanalyse) Frihgeschichte
Prof. Dr. Bernd Marschner (RUB, Bodenkunde und Bodenokologie) Fakultat fur Sozialwissenschaft, Sozialwissenschaftliche Datenanalyse
Dr. Andreas P. Redecker (RUB, Geomatik, Geo-Informationssysteme, Geofernerkundung)  Fakultit fiir Sozialwissenschaft, Zentrum fiir interdisziplindre Regionalforschung
Jun.-Prof. Dr. Andreas Rienow (RUB, Interdisziplinare Geoinformationswissenschaften) Geographisches Institut, Angewandte Physische Geographie
Prof. Dr. Thomas Schmitt (RUB, Landschaftsdkologie und Biogeographie) Geographisches Institut, Bodenkunde und Bodendékologie
Prof. Dr. Jorg-Peter Schrapler (RUB, Sozialwissenschaftliche Datenanalyse) Geographisches Institut, Geofernerkundung/Erdbeobachtung

Prof. Dr. Andreas H. Schumann (RUB, Hydrologie, Wasserwirtschaft und Umwelttechnik)  Geographisches Institut, Geomatik, Geo-Informationssysteme
Prof. Dr. Thomas Stéllner (RUB, Ur- und Friihgeschichte & Deutsches Bergbaumuseum)  Geographisches Institut, Geomatik, Interdisziplinare Geoinformationswissenschaften

Prof. Dr. Harro Stolpe (RUB, U+O Umwelttechnik+Okologie im Bauwesen) Geographisches Institut, Kartographie

Prof. Dr. Hans J. Trampisch (RUB, Medizinische Informatik, Biometrie und Epidemiologie) Geographisches Institut, Klimatologie

Melanie Windl (RUB, Musisches Zentrum, Intermediale Kunst) Geographisches Institut, Landschaftsokologie und Biogeographie
Prof. Dr. Stefan Wohnlich (RUB, Angewandte Geologie) Geographisches Institut, Mobilitdt und Demographischer Wandel
Prof. Dr. Harald Zepp (RUB, Angewandte Physische Geographie) Institut fir Geologie, Mineralogie und Geophysik, Geophysik

Institut fir Geologie, Mineralogie und Geophysik, Angewandte Geologie
Medizinische Fakultat, Hygiene, Sozial- und Umweltmedizin

Medizinische Fakultat, Medizinische Informatik, Biometrie und Epidemiologie
Musisches Zentrum, Intermediale Kunst
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Interaktives Web GIS mit Crowd Mapping-Funktionen
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Versiegelungs- 2017

. . . Ackerland
wahrscheinlichkeit 2017 Granland
B Laubwald
1 . Mischwald
B nadelwald
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0 25 50km M
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0 - k083
PA low imp.: 0.82
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PA high imp.: 0.91
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Raumbezug: [Recklinghausen v Jahr [1985 v| Vergleichsjahr. Raumbezug’ [Recklinghausen v|Jahr: [2017 v | Vergleichsjahr:
| Kreisdiagramm I Sadulendiagramm I Tabelle I Zeitreihe | Kreisdiagramm I Saulendiagramm I Tabelle I Zeitreihe
Flachennutzung (1985) Flachennutzung (2017)
mittlere

mittlere :.:&:rs;;;ilung
Versieglung ’
16.2%)

geringe
Versieglung
(29.7%)

geringe
Versieglung
(31.8%)
starke
Versieglung

starke (10.4%)

Versieglung
—(6.0%)

Wasserflachen Wasserflachen

Tagebau _} (0.1%) (0.0%)
(0.0%)
Laubwald \_ Laubwald
(4.5%) (6.7%)
Tagebau
Mischwald (0.0%)
209 Mischwald
(1.8%)
Ackerﬂ'ﬁchen/ Nadelwald
(23.5%) 4 (2.9%) Nadelwald
Griinland ! (0.0%)
(14.1%) Ackerflachen
(23.7%)
Griinland
(10.7%)
u 51arke\_._‘ersieglung u mil-t_lereVersieglung B geringe Versiegiung [ Tégebau W starke Versieglung W mitllere Versieglung B geringe Versieglung [ Tagebau
B Ackerfischen L W Nadehwald RS B Ackerflachen [ Grunland B Nadelwald B Mischwald
@ Laubwald I Wasserflachen ® Laubwald B Wasserflachen
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|:| Oberste Ebene vergleichen
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KlimaExpo.N
Motar far gen Fortschrie

Datenbestand

" Klassifikationen 1985, 2000, 2005, 2010 und 2017
® Distanzanalysen

" Berechnete Flachenanteile

" Local Climate Zones

" Modellierung des urbanen Wachstums bis 2030

® NDVI (normalized Difference Vegetation Index)

® Trend der Oberflachentemperatur im Sommer

ESA 2018

g
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Klassifikation
- [ ] 1985 Arable land 12005 20Aganle |an
; 2017 Deciduous forest ==
D 1985 Grassland Dfﬂﬂf'\\ 2017 Mixed forest mms
— 3005, 2017 Meedleleaf forest —
=== 1985 Deciduous forest —2005, . 20%31 ?Twﬂ‘lﬂltf;i—:
== 1985 Mixed fores —iie Y ’;"{""‘ff e
s 1985 Needieleaf forest —— 2005 .\ A
—— 1985 Openpitmine — 2005 - '\&\'. :
— 1385 Water, —S —
Deniousness
2005 |
- _."l . o
e —

Usness

1985 High impenviousness: y 4 -
' -
2005 2017 High impeniousness

Wanderungen der Verteilung der Flachennutzung in NRW
(Ghazaryan et al. submitted)
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Distanzanalysen

Distanz zu einer bestimmten
Flachenklasse [m]

Distanz zu einer urbanen Flidche

Entf. [m]
High : 304541

- Low : 0

Distanz zu einer Griinfliche
Entf. [m]

High : 306529
Low : 0

Distanz zu einer Waldfléche
Entf.

- [m]
- High : 260303

Low : 0

Distanz zu einer Wasserfldche

Entf. [m]
High : 158977

Low: 0

RUHR
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Prozentuale Anteile

KlimNet

P ‘Qsmdf und Land im Fluss
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<>

L
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Y
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KlimaExpo.N U

Prozentualer Anteil einer
bestimmten Klasse pro km?

Griinflache

Prozent
o High : 59,5041

- Low:0

Urbaner Fldche
Prozent
e High : 100

Low:0

Waldflache
Prozent

- High : 98,8981

Low:0

Wasserflache

Prozent
High : 44,5363

Low:0

0 12525 5 7.5
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Datenbestand des WebGIS imNet "

’.erSladfund Land im Fluss DABSEIIND
s KimaEspo
SUSM Modellierung
= ,scenario-based urban growth simulation model”
® Datengrundlage: Klassifikationen, Gelandemodell, Verkehrsnetz (Strallen
und Schienen), geschiitze Gebiete, Wasserflachen, urbane Flachen und
Regionalplan
" Gewichtung der Veranderungen bestimmter Flachennutzungen
Urban 1992 Urban 2013 Slope in Degrees g D, Road and Railways Reserved Forest and Pune Regional Plan (2011)

and Location of Industries Water bodies

& Railway siations

® Ouigrowth vilages Major roads I Protected Wataer Banks
1a) B Urioan 1882 4] I Uk 2013 (d) 1] &) + Industies {fi Elraal fitwerk (g} B Reserved Forast {h}

Beispiel fiir die bend6tigte Datengrundlage der SUSM Simulation (Kantakumar et al. 2019)
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SUSM Modellierung

Verteilung der urbanen
Flachen 2015

- urbane Flache
|:| nicht urbane Flache

. WIR
KlimNet SIND
,p.iudf und Land im Fluss DAB EI !
<& KlimaExpo.NRW

Moter far gen Fortschritt

' ™  Interdisziplinéres

RUHR / .
UNIVERSITAT g > | Zent.rum fur .
BOCHUM L N s’ B Geoinformation

Modellierung der urbanen
Flachen 2030

- urbane Flache
|:| nicht urbane Flache
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NDVI (normalized Difference Vegetation Index)

Griinanteil der Stadte Bochum, Gelsenkirchen und Bonn je nach Stadtteil anhand der gemittelten
maximalen und minimalen NDVI-Jahreswerte von 2017

NDWI_Klassen

Bl : schrstark begrint
Iz stark begriing

[ 13 maBig begrint
4 wenig begrint
Bl schr wenig begriint

S0 00 0000000000000 000000000000000000000000000000C000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000C0000O0CC0C0CBO0COCOCOCO0ROCO0RO0RTCRTCCTF
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Interaktives Web GIS mit Crowd Mapping-Funktionen

Local Climate Zones
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Lokale Klima Zonen (Local Climate Zones)

- Flachen mit eng verteilten Gebduden

- Flachen mit eng verteilten niedrigen Gebduden
- Flachen mit locker verteilten hohen Gebauden
- Flachen mit locker verteilten Gebauden

I:l Flachen mit locker verteilten niedrigen Gebduden
I:l Flachen mit grofflachigen niedrigen Gebauden
|:| Flachen mit sparlicher Bebauung

- Industrieflachen
B vvaidiachen

- vereinzelt und verstreute Baumflachen
- Rasen- und verbuschte Flachen
I:I niedrige und bodenbedeckendbewachsene Flachen

- kahle steinige oder komplett versiegelte Flachen
I:I unbewachsene Bodenflache

- Wasserflachen

N

0 2 4 8 12 16 A
km .
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’.erSld und Land im Fluss DAB I'
“‘: ’. KhmaEx N

Vorteile

® Sensibilisierung der Bevolkerung gegentber
Klimawandel und Klimaanpasstung

" Nutzen vom lokalen Wissen der Bewohner =2 sie
erleben ‘hot spots’ in ihrem alltaglichen Leben

“ Aktivierung von Bewohnern

“ Bildung von Netzwerken

" Moglichkeit zur Generierung von Geodaten

PPeeeT

Bloomberg Cities 2018

NN
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S a Stadtund Land im Fluss
S Kmabgo i Jf
Crowd Mapping Honset e ¢ |/ Filion O
. . \ ‘ — uw':' g 2 s k A
Drei Kategorien: g DN Ty a—
. . o () Gewdsser [2] 9 w4
" Gute Beispiele @ Bsume [39]
.. .. . . () Wiese [15]
" Gewasser, Baume, Wiese, begriintes # @) Begruntes Haus 16 B
Haus, wenig Autoverkehr, grine Inseln, I o s () werig Aot
Sonstiges oée;‘@:;f? mc?_ . (=) Sonstiges [19] " yise
m koven /___,-..’---' 1,-39‘”'“ 4 Idee
Ideen ' Vorschlag
=y NE " a Handlungsbedarf I\
orsc age @ zu heil T
® Handlungsbedarf © zusonnig-grel
@ zu trocken Sswin

" Zu heil3, zu sonnig-grell, zu trocken, zu
nass (Uberflutet), zu stickig, Sonstiges

zu nass (Oberflutet] 3
@ zu stickig \\,\t\

(D Sonstiges
; K % QN‘R\e!!e

& Villip Insel Nonn
Oberbachem

oVrHiprott

N ’ 5
) O ol A TP Wachtberg

Bisher ist es méglich in Gelsenkirchen, Bonn, Bochum und Recklinghausen.

el lurch:
/ N\
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R 7 i « 7. | U P | e
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Anzahl der Eintrage nach Kategorie
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Bochum Bonn Gelsenkirchen
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Typ  Anzahl

Gute Beispiele

w

Gewasser 2
Baume 40
Wiesen 15
Vertikales Griin 16
Wenig Autoverkehr 2
Grune Inseln 5
Sonstiges 19

Handlungsbedarf

Zu heil} 34
Zu sonnig-grell 16
Zu trocken 12
Zu nass 3
Zu stickig 5
Sonstiges 9
Ideen
Vorschlage 27
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Stadt und Land im Fluss ]
.......................................................................................................................... <SS DABEI! o
KlimaExpo.NRW

\}I\. -g'__, ram .:..J, i \
; l_!se Tf% .'-. . -.T!)ZET::‘HFE'HI h&e sﬁ
£ ,. ’ m:hum t/"i . . .
2 ”"__f’s-"l:f e Punkte konzentrieren sich auf den Innenstadtbereich,

das Gleisdreieck und angrenzende Wohngebiete

Gelsenkirchen:

T\T\\\\ffiwnslauns

e |n der Umgebung des Berufskolleg Konigsstralde
e Stadtpark und Wissenschaftspark

I

eder hapall:
%

e I[m Bereich des Stadtzentrums

A

£
echener Bai / % 1 13
¢ “~ F‘ﬁ:ﬂ %\  Am Campus der Universitat
wa : . . .o
e Wig;ﬁem; e In der Umgebung des WilLa Bonn in der Stdstadt

e Nordwestlich der Innenstadt (Tannenbusch/Dransdorf)
e Hardberg und Bruser Berg
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o ¢ KlimaExpo.NEW

100% Erleben in Gelsenkirchen

Exkursion mit Crowd Mapping und Fotos
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Bei Interesse Mail an andreas.rienow@rub.de
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