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Mein Hintergrund

interactive instruments
§ Softwarelösungen für das 

Management und die 
Veröffentlichung von Geodaten

§ Schwerpunkt auf Webtechnologien 
und Standards

§ Sitz in Bonn

Clemens Portele
§ Gesellschafter und Geschäftsführer
§ In OGC aktiv seit 2000, u.a. als Editor 

von GML
§ Einer der Initiatoren der OGC API 

Standards
§ Aktuell (Co-)Editor von OGC API 

Features, OGC API Styles, OGC API 
Routes, CQL2 und JSON-FG

§ Im Entwicklerteam von ldproxy (OGC 
API Features / Tiles / Styles / Routes / 
3D GeoVolumes / Records)
§ OGC-Referenzimplementierung für 

OGC API Features
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FAIR-Prinzipien

Findable
Accessible
Interoperable
Reusable



Hürden für Nicht-Experten bei klassischer GDI-Architektur

§ F: Vorkenntnisse über Geoportale sind erforderlich - die meisten Menschen beginnen mit 
einer Suchmaschine

§ A: Geoportale und ihre Kataloge bieten i.d.R. Zugang zu Metadaten und Karten - nicht zu 
den Daten selbst

§ A/I/R: Geografische Metadaten (ISO 19115) sind etwas für Spezialisten - sie sind für viele 
schwer zu verstehen

§ A/I: Was macht man mit einem OGC Capabilities-Dokument, bei dem es sich um 
komplexe XML-Dokumente handelt, die keinen Link zu den Daten selbst enthalten?

§ A: Entwickler müssen entweder die OGC-Webdienststandards verstehen, um Ihre eigene 
Abfrage zu erstellen; Nutzer müssen eine spezielle Anwendung verwenden, über die viele 
Nicht-Experten nicht verfügen werden

§ I: Geodaten sind für diejenigen, die mit dem Datensatz nicht vertraut sind, oft schwer zu 
verstehen und zu verwenden - weitere Erklärungen sind oft notwendig, aber Links zur 
Dokumentation sind oft nicht mit den Daten verfügbar



Neuer Ansatz, seit 2017..2019: Web APIs
APIs im Einklang mit der Web-Architektur

§ API = Programmierschnittstelle (Application Programming Interface)
§ Im Einklang mit der Web-Architektur

§ Folgt Web-Standards, insbesondere
§ HTTP / HTTPS
§ Web-Linking
§ Schema.org, OpenAPI und andere allgemein bekannte, nicht-geo-spezifische Metadaten

§ Kompatibel mit Infrastruktur und Werkzeugen
§ Web-Browser
§ Delegation an Anwendungen über Media Types
§ JavaScript
§ Suchmaschinen

§ Andere Bezeichnungen: HTTP API, REST API

§ Auch WMS/WFS/usw. sind APIs, aber sie folgen nicht der Web-Architektur



Was ist das Besondere an Geodaten? 
Beispiel: Geometrien als Datentypen

Objektattribute sind Texte, 
Zahlen, Datumsangaben, usw.

… aber auch Geometrien wie 
Punkte, Linien, Flächen, usw.



Was ist das Besondere an Geodaten? 
Beispiel: Räumliche Abfragen

Gib mir alle Flurstücke in 
einem Gebiet...



APIs mit standardisierten, geo-spezifischen Bausteinen ermöglichen 
Interoperabilität für raumbezogene Fragestellungen

Copyright © 2016 Open Geospatial Consortium

Multiple Maps with common semantics enable seamless interoperability (Source: Joan Maso)



Wesentliche OGC API Konzepte und Begriffe, eine Übersicht

§ OGC API Standards definieren modulare API-Bausteine für eine konsistente 
Implementierung von Geo-Aspekten in Web APIs
§ Bausteine aus Web-Standards werden verwendet wo sie zur Verfügung stehen
§ Fokus auf "Geo"-Bausteinen wie den bbox-Abfrageparameter, aber nicht immer gibt 

es etablierte Standards für die allgemeinen Aspekte (Beispiel: Paging)
§ Konsistent mit der Web-Architektur, insbesondere HTTP und Web Linking

§ Auch ohne die OGC-Standards zu lesen, können Webentwickler die allgemeine 
Semantik der Anfragen, die Antwortcodes, den Zugriff auf ein bestimmtes Format, die 
Bedeutung von Links usw. verstehen

§ OGC API Standards bündeln API-Bausteine
§ Web APIs, die OGC API Standards implementieren, werden auch als OGC Web APIs 

bezeichnet



Empfehlungen zu Datenformaten, aber kein verpflichtendes Format



Unterstützung von HTML und Web-Browsern



Suchmaschinen können die Daten selbst indizieren



Suche von Datensätzen über Schema.org-Annotationen



OpenAPI zur Definition und Dokumentation von APIs und API-Bausteinen



Zwei Wege, wie Entwickler eine API nutzen können

1. Clients, die die OGC API Standards kennen, 
navigieren durch die dort spezifizierten 
Ressourcen auf der Grundlage der bereitgestellten 
Informationen und der Links

• Start auf der Landing Page oder einer anderen 
Ressource, Analyse der Informationen, 
Verfolgung der Links; Wiederholung

• Die OpenAPI-Definition kann verwendet 
werden, um Details zu bestimmen, z.B. zu 
Filterparametern, aber je nach Anwendung ist 
dies nicht unbedingt erforderlich.

• Clients können sich mit verschiedenen APIs 
verbinden, solange diese die OGC API 
Standards implementieren

2. Studium der OpenAPI-Definition und Entwicklung 
von Client-Anwendungen auf dieser Grundlage

• Vertrautheit mit OpenAPI wird erwartet, aber keine 
Vorkenntnisse der OGC-Standards erforderlich

• Entwickler werden die API-Dokumentation 
studieren und mit der API experimentieren, um sie 
zu verstehen

• Unterstützt die Code-Generierung auf der 
Grundlage der API-Definition

• Es sollte nicht notwendig sein, die OGC API 
Standards zu studieren, um die API nutzen zu 
können

• "Zeit bis zum ersten erfolgreichen Aufruf"



Modular, Vermeidung von Grenzfällen

§ Start mit Anforderungen, die jeder hat
§ Weitere Teile mit spezifischen Anforderungen, die viele haben
§ Beispiel - OGC API Features:

§ Teil 1: Core
§ Lesezugriff, WGS84, einfache Filterung, kein Schema

§ Teil 2: Coordinate Reference Systems by Reference
§ Unterstützung über WGS84 hinaus für gängige Koordinatenreferenzsysteme

§ Teil 3: Filtering + Common Query Language (CQL2)
§ Filterausdrücke für Features aus einer Collection

§ Teil 4: Create, Replace, Update and Delete
§ Aktualisieren von Features (ein Feature pro Request)

§ Teil 5: Schemas
§ Schemainformationen zu den Features einer Collection

§ ... weitere Erweiterungen
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OGC API Standards – verabschiedet oder im Entwurf

Tile Matrix Set Trajectory

Maps

Tiles  

Features Coverages  

Environmental Data Retrieval 

Records StylesDiscrete Global Grid Systems

Processes 

Common  Routes 

Dicker Rahmen bedeutet mindestens ein Teil ist verabschiedet; nicht alle OGC API Standards sind abgebildet

3D GeoVolumes

Moving Features



Standardressourcen in allen OGC Web APIs

Landing 
Page

Conformance 
Declaration

API 
Definition

• Ausgangspunkt für die Navigation 
durch die OGC-API-Ressourcen in 
einer API

• Relativer Pfad: /



Standardressourcen in allen OGC Web APIs 

Landing 
Page

Conformance 
Declaration

API 
Definition

• Listet die URIs der 
Konformitätsklassen von 
Standards auf, die die API 
implementiert

• Relativer Pfad: /conformance



Standardressourcen in allen OGC Web APIs

Landing 
Page

Conformance 
Declaration

API 
Definition

• Beschreibung/Dokumentation der 
API einschließlich der Landing 
Page und ihrer Unterressourcen

• Ein OpenAPI-Dokument

• Kein fester Pfad

• oft /api

• kann auch extern sein, z.B. auf 
SwaggerHub



Organisation von Geodaten in "Collections"

Landing 
Page

Conformance 
Declaration

API 
Definition

(Data) 
Collections

(Data)
Collection

§ Die Daten in einem Datensatz sind in 
einer oder mehreren Collections 
organisiert

§ Informationen zur Erzeugung 
sinnvoller Anfragen an Merkmale 
(räumliche/zeitliche Ausdehnung, 
CRS, Schemas, usw.)

§ Weitere Metadaten (Beschreibung, 
Lizenz, usw.)

§ Links zu den Daten
§ Relativer Pfad: 
/collections/{collectionId}



Zusätzliche Ressourcen in OGC API Features, Teil 1

Landing 
Page

Conformance 
Declaration

API 
Definition

(Data) 
Collections

(Data)
Collection

Features

Feature

§ Seitenweiser Zugriff auf Features in 
einer Collection und eine URI für 
jedes Feature

§ Relativer Pfad: 
/collections/{collectionId}
/items/{featureId}

§ Parameter: bbox, datetime, 
limit, Filterparameter für 
Queryables
§ Alle Filterprädikate werden mit 

einem impliziten AND kombiniert
§ Format: i.d.R. GeoJSON



Übersicht: Ressourcen in den OGC API Standards / Entwürfen
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Die ALKIS-vereinfacht-API implementiert Features, Tiles und Styles

Features Teile 1 bis 3

Tiles, Teil 1

Styles, Teil 1

Standardressourcen



INSPIRE

§ OGC API Features Part 1 und Part 2 
sowie OGC SensorThings API sind
INSPIRE Good Practice

§ Ziele:
§ Einfachere Bereitstellung von 

Geodaten
§ Einfachere Nutzung von 

Geodaten, besonders für Nicht-
Experten

§ Konsistent mit der Zielsetzung der 
Open-Data-Richtlinie und der 
Bereitstellung hochwertiger Daten 
auch über offene APIs



OGC Web APIs für Features – Beispiele 



Implementierungen

§ Zahlreiche Server-Implementierungen
§ Open Source und Closed Source
§ Teilweise mit umfassender OGC API 

Unterstützung
§ Teilweise Server mit einem bestimmten 

Fokus
§ Etliche API-Anbieter verwenden eine 

eigene Implementierung
§ Client-Implementierungen 

§ In GIS-Software vor allem für Features 
und/oder Tiles: QGIS, ArcGIS Pro, FME, 
ArcGIS JavaScript, ArcGIS Runtime, 
GDAL, …

§ Zusätzlich: Spezifische Clients



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit


