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1 Vertiefungsrichtung Geomatik im M.Sc. Geographie

Digitalisierungsstrategie fir die Lehre

Digitale Kompetenzentwicklung und Lehr-Lernszenarien

= Digitallehre und digitale Prifungen

= Feedback- und Prafungskultur

= Internationalisierung

= Digitale Barrierefreiheit

= Infrastruktur und Support

19. Sitzung des GeolT RT Geographisches lr.zllr\le}ERSITﬂT R B
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1 Vertiefungsrichtung Geomatik im M.Sc. Geographie

Kompetenzen in der Geographie

Profilwissen
(individuell)

Sachkompetenz

Grundwissen

Referieren (homogen)
Fachspezifisch

Schreiben (profilbezogen)
Kommunikations-

Methodenkompetenz
kompetenz

i ” Wissenschaftliches Arbeiten
TSR e Visualisieren Software-

Soft Skills

Teambuilding Moderieren beherrschung

Soziale Digitale
Kompetenz Kompetenz

Kompetenzen im Fach
Netzwerken Geographie: Effizient
Vermitteln Zwischen wissenschaftlicher Kritisch
Exzellenz und Berufsvorbereitung

19. Sitzung des GeolT RT
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1 Vertiefungsrichtung Geomatik im M.Sc. Geographie

Empfohlener Studienverlaufsplan - M. Sc. Geographie
Vertiefungsrichtung Geomatik
e
Grundlagen der /GIS e Datenbanken\ Kartographische /Aktuelle Entwick- Wahlfreier Bereich
digitalen Bildver- und Programmie- Konzepte der Geo- lungen zu Geodaten (in allen Semestern méglich,
» | arbeitung von rung datenverarbeitung und Geodateninfra- empfohlen 1. - 3.)
% | Erdbeobachtungs- strukturen
EJ daten
! 6 CP 6 CP 6 CP 6 CP
L AN - /
e e . 2tz do)
Grundlagen der GIS II: Konzepte Interaktive Web- Aktuelle Ansdtze der
Klassifikation von und Systeme und Multimedia- Kartographie
5 | Erdbeobachtungs- kartographie
g | daten
E
: 6 CP 6CP 6CP 6cP
AN / /) /
Gewinnung von Berufspraktikum Masterkollogium
Geoinformationen
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Ansatz

1. Immersive
Raumkonstruktion: 3D
Modellierung in Virtual
Reality

2. Kiinstliche Intelligenz:
Grundlagen und
geographische
Anwendungsbereiche

3. Digitaler Kurs:
Grundlagen und Ubungen
Zu
Geodateninfrastrukturen

19. Sitzung des GeolT RT

Fokus

Digitale Raumgestaltung

Kunstliche Intelligenz

Digitale Lehre an sich

Lehrziel

Forderung von Kreativitat,
Medienkompetenz und
raumlichem Denken

Verstehen von
Datenverarbeitung,
Algorithmen und
Anwendungspotenzial

Zeit- und
ortsunabhangiges Lernen,
Selbstorganisation,
Medienkompetenz

27.05.2025 Think Tank des Applied Excellence Departments der Hochschulallianz Ruhr

Technologische
Dimension

Immersive Technologien
(VR/AR), 3D-Modellierung,
Game Engines (z. B.
Unity/Unreal)

Maschinelles Lernen,
Datenanalyse, Tools wie
Python, Jupyter, KI-Dienste

Learning Management
Systeme (z. B. Moodle),
Video-/Webkonferenzen,
interaktive Inhalte

i

Geographisches
Institut

@

1 Vertiefungsrichtung Geomatik im M.Sc. Geographie

Didaktische
Dimension

Konstruktivistisches Lernen,
projektbasiertes Arbeiten

Exploratives und
forschendes Lernen,
Fallstudien

Selbstgesteuertes Lernen,
flipped classroom, blended
learning

RUHR
UNIVERSITAT
BOCHUM

RUB



2 Immersive Raumkonstruktion: 3D Modellierung in VR
Warum Raumdaten in Virtual Reality anbieten?

Immersiv

= Stereoskopisch (Tiefenwahrnehmung)
= Naturliche (virtuelle) Fortbewegung

= Starkere emotionale Reaktionen

Interaktiv
= Manipulation der Umgebung durch User-Input

Dynamisch
= Animationen

» Tag / Nacht Vergleiche

» Vorher / Nachher Vergleiche

19. Sitzung des GeolT RT
27.05.2025 Think Tank des Applied Excellence Departments der Hochschulallianz Ruhr
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2 Immersive Raumkonstruktion: 3D Modellierung in VR
Planungsszenarien immersiv erleben

19. Sitzung des GeolT RT Geographisches S:msnsnm
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2 Immersive Raumkonstruktion: 3D Modellierung in VR
Planungsszenarien immersiv erleben
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2 Immersive Raumkonstruktion: 3D Modellierung in VR
Emotionen ansprechen

"WV Foldgp- 5
aunkohletagebau, .

Geographisches i — RU B
Institut BOCHUM
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3 Kiinstliche Intelligenz = /7
Grundlagen und geographische Anwendungsbereiche ——

Hintergrund

= |nnerhalb von einem Semester

= Von den Grundlagen der Programmierung zum
tensorflow Framework

= Von Random Forest zu Long Short-Term Memories

= Ziel des Seminars:

= Studierenden die Beruhrungsangste mit der
Programmierung von Kls nehmen

= Vermittlung l6sungsorientierter Kompetenzen mit
KI

=  Nur wer Kls versteht kann sie auch einschatzen!

19. Sitzung des GeolT RT
27.05.2025 Think Tank des Applied Excellence Departments der Hochschulallianz Ruhr
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3 Kunstliche Intelligenz —

Grundlagen und geographische Anwendungsbereiche
Anwendungsgebiete

Sentinel 2 data Soil Sealing data

Training

Testing

12 19. Sitzung des GeolT RT
27.05.2025 Think Tank des Applied Excellence Departments der Hochschulallianz Ruhr
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3 Kunstliche Intelligenz —
Grundlagen und geographische Anwendungsbereiche

Ship detection

19. Sitzung des GeolT RT
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3 Kunstliche Intelligenz —

Grundlagen und geographische Anwendungsbereiche
Anwendungsgebiete

morgen:
4°C

19. Sitzung des GeolT RT
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3 KU nstl iC he I ntel | ig e nz _— U-Net Model for Wildfire Detection

'd INTRODUCTION

Wikes, pase. Significant threats 1 both human [ves and the environment, annualy affecting
illons of rectares B, aspecially o
expected to alter me spatial distribution ul fire activity and escalate the fire nisk =, Hmr.
traditional active fire detection methods frequently fall short in mma\'e#y detecting wildfires,
Partoutarty m expanive ane fommote oress.

oo .
promising avenues for developing nd robust including fire racog
\Thrs udy focuses an the development o a Untet archtesure for actvs fire detecion using Londeat 8 satlile magery.
siming uracy

Geagrﬂnhlsches

METHODOLOGY
in Lar from
Geographisches. Ameid Perera 1 a. (2031) B Patches sontaning more han 280 fe pixels
Institut were ssizctad for analysis 10 ensure the inclusion of significant fre instances. _| _
To further address class imbalance (~B8 % non-fre pixels), seiected paiches 1l i

% % underwent data augmentation. Each patch was rotated three times by 80° to

U-Net based determination of green roof potentials in Germany RUHR-UNIVERSITAT BOCHUM govrate kfionas gh iy g sarplen. We. eversged Lot
R e ol e e g o

31032025 Shortwave Infrared 2 (SWIR2) and Blue. This selection was based on findings.
o Rowart ot (152 1 whi st ont chatocs s s

T e okt st e of 8 3 gty ahesing 300
«of the patches (582 out of 740 total patehes) for training purposes. The model
et bt m i Sy 1 et 5 U Bruor, ot
by Almeida Pereira €t al. (2021) B, consisting of a contracting and expansive

Introduction Metho:
path. Details of the architeciure are presented graphically in Figure 1 Fig. 1: InfemaNET architecture

As cives become increasingly sesled due 1o urbanization and Cimate Change becomes mare dr i eu ject 5 peimarfy Concerned with extracting key featires. s wrom im CNN UNet w
ces become increasiegy seaed due 1 ubaizaton and cimate change becomes mare crosic e (IRSRRRRFSTRIVTNTIRRRRRRY | Sice he present projct s primarty concermed . g b oo s e 6n s e 6 CHN 11 0 i Pekionaily, 5 SupetomEiany o W o e e maps by amploying the bained Users can input @ Landsat soene into the

e o o hat & Decora) ors vt 47 s e sokars [, Ov o i ure . e mam
e L o e oy bmins 15, 0na Sl ot Program. oSG 8 Guor e i SoWSSI 1S Pl A BrESno of .5 s SIS ) GereTin 1 el oSG, e e
Duches 8 6 grescing s, . g e CHN Uios ar pat o e 4ol non-sequern e networs. 3 4u-rseof e - deduenl models, i uked parsulrly n e e of mage rocessng nd Siomeiard practice putined by Almeida Pereita ot o (2021) P
wervions buk primarfy ecks 55 » releral cockint (). ‘segmentation [6]. Compared 1o traditional sequential neural Mwwls i wih 0 information is passad strictly from one layer to the next, c~~ U-Nets enable s paratel and y
For N, & cadaste b hrsors been etablahe i 2021t provees krmation on e reen ol e sl AT Proceng s O & Geepe 4 re s Tadeie O i xpost v o o s-coked i ormechons, o, et oo
1 ot 1o ks b o pramtes S 2 04 A, Srpcare s bk U ooy b dreremcrt e (1,0
30 andye 1ot ares o roun 1400 K, of W o e 40 TP 3 GG o U0 063 T aconechre consts o n encodr ar, wch comerts e it mage o 8 compoc, abtrctfepreseristion, and  Gecade e, which D ekans e RESULTS & DISCUSSION CONCLUSION
{salnt o arw ot Colognl. s s vl br e vrous it eprsction 1 2 gl 0 SOk 6 The Pealing mmChc Souch s . 29 raeesthl oo it e 80 s Qi s o, e o Tab1: Ao Mietnes of st S praicsons rare T s ey st

account during the procs

‘segmenting active fire pixels wit

Since this 100l doss not yet exist for every federal state in Germany, a staightforward automated transfer of Accuracy Metrics (%)

basic potentl anaysis system o ofher roas and PANNING 0utsige of NRW Woukl now be of great . - T caceston o = i amis o
interest and the present project s intsnded to be  first atiempt o . Model Development Precisi Recall F-Score  Dice Coefficient ol fiters and channels coniributes to 3 relatively low
Using  5mal portof NRW, 3 CNN-U-Net model was tramed 1 recognize cormeations 1ot on the basis of data w540 52280 365 810 7o computational power, which enbles effcient

but based on purely apparent roof characteristics in orthophotos and the COMEspoNding potentials assigned processing of large dataset. Furhamcrs, tis

method offers the. abilty to detect actve
by the existing cadastec ¢ ) The quanitative evaluation of InfemoNET (Table 1) shows that it is capable o produce fire pite even n mmsexgds o
In further projects, this model can now be expanded and refined in order 1 actually transfer 1 to dfferently masks very similar to the ground truth with an lol of "Eﬂf’[}q'lgm" for the test data. The p—
actens st k.l 4 o s in Table 1 are simiarto nted 2
Charactanzed sress, et in NRW s hen culside te stte acy metrics n Table 1 larto those pressnted = st from the resute that the
¥ False Color Ground Truth Predic model siruggles with acourately detecting small
s fire picels and fire pxels in tha boundary regions

of large fire vents. Additionaly, limitations of the
‘ground tnuth provided by the onginal dataset are

Basic data
* Shape files of the green roof Cadaster from the state of NRW for Dortmund (DO) and Bochum (80) [3) oA ey Traiakio Contigoration noticeable.
" DA ekl o s i i el i TIFF fles (2] 13 Dmanypar Lavek: 18,7094 8128 o i We several optimization strategies:
+ Activation Function: Rely “ Loss Function: Focal Loss with a =026 and y=2 i mamaes o Thers
50 P * Output Layer « Training Parametees: Egochs: 50 Batch Size: 128 TraValidation Splt 0% training, 20% vaiidaton et el
1 x 1 convolution) with sofmax actistion  *  Callbacks: EartyStopping; ReduceL ROonPlateau (starting with 3 leaming rate of 0.001) red

Input data

« Two TIFF fies for the training area in Dortmund and the test ares in Bochum

ach consisting of (parts o) the orthophotos hat were merged into 3 sngle
ravier using ArCGIS

* Two masks tadored to the orthophotos, each with three binary RGB channels,

* Higher threshold for waining data sslection
and additional augmentation methods

By addressing these challenges and developing
ptimization strategies. further advancements in
widfie menitoring and management can be

ss23ring he comespanding sukabity clsses Fom e gree roo cadater Trsining performance (DO Performance with test data (BO):
g o ] e crore i b o schisved
ey ko o - g r v . s
G Suave o~ st e 5 300 15
& Lo st o 30 8 PR o 15 300 7

Fig. 2: Examples of Landsat patches False Color SWIR1 SWIR2. Blue: Ground Truth
intersection of ¥ FI7; Frediction: False Positives (green) and Faise Negafives (rd]. REFERENCES

Output data
+ HS-tie containing i predicted values for the test area of Bochum The gualitative evaluation (sxameles shown in Figure 2) shows that especially pixels on L A I e T T
+ RGBA TIFF.fie for visualization purposes {see Fig. 5 & 6) the boundary between fire and background as well as individual fire pixels detached from e
< largr e zones wers misclassed by InfrmalET. Homwever, misclassfcaton ssves sise e
apparent in the aigorithms producing the ground tnah in this datast F1EIFL
- ot e e Theva misciaesoatons frequently include centers of fire zanes due o on B, i o e
- This is transfermad into InfemoNETS pradictions 35 £3n be Seen in Figure 2. Nevertheless, L I n S e
Lok o o the balongs and ssumng 1 e madel esentod § Ml nended © erve 3 90 —+ Loss of 4% (0044) InFermBNET seams i3 sometmes Ouireome this esus (FF in Figure 2 £). This incicates an T LI T
nitial guide, ly shows a sokid basic performance in identfying green roof potentials (see Fig. ). - Accuracy of 85% (0.851) at least partially better performance of InfemoNET than the algoritims 2. However. it also 'E“ﬁ'l“..:*'.ﬁ““‘““‘m,....w e
Hawever, i rdr o Fastr K o siuchuraly e ks locsicns oud o uts re,rer aoss Fom —» Relativly high confusion poses difficuities for conclusively assessing the overall presision of the model using the e .
NRW (which may also contain bhue and green Infrastructure, rway ines, et ) shoukd now be included in the between ciasses due to 57oUN truths and raises the quEston wether they are Suitable for raining. Apart from that SR S SR
300, which has ot yet been possible due to the capacity Smits of the propect imbatances n traming data the modefs partally poor performance sould be explained by the dass imbalance of the TSR
o avoxs cass mbalances, parmEar STeTIOn Shoud 360 Do PII Nere 10 baNCEd raMNG GXD ST and sindacty of cbjects r—— training data 3 wel a5 the sml number of fiters used for training g e
especialy as the class-determining roof piiches are GMicult 10 assess from a purely visusl senal perspective. 063 T ! ke Aoy L e At ot o 8 B o B et 70 \ i e S /
o £ 05503 e - oo
] S o s et T
. el oo I [ r———
i T T e o e et it
= = 1
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3 Kiunstliche Intelligenz -
Grundlagen und geographische Anwendungsbereiche
Story Maps als Prifungsleistung co- 3

RUEKA AND THE KVARNER BAY  LAND USEMODELLING  SCENARIOS 15T SCENARIO. REALITY  2ND SCENARIO. BRIDGE TOCRES 3RO SCENARIO: ALTERED NUMBERS  LITERATURE

The transportation Layer with b

In the following, differences between this 2nd scenario model of 2050 and the observed urban areas

of 2018 as well as the 1st scenario model of 2050 can be inspected.

’ == , Urben 2018
Land Use Mmdell:rﬂ Rijeka and'the Kvarner. bay
Urban modejling fof Platindiatfie GRERSEANARrA BN C our st 3

) - %

WKROATIEN \ =
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https://storymaps.arcgis.com/stories/36afab59396b4908ba66d10c56d01373

4 Digitaler Kurs: Grundlagen und Ubungen zu
Geodateninfrastrukturen

17 19 Sitzung des GeolT RT . . Geographisches UNIERSITAT R B
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4 Digitaler Kurs: Grundlagen und Ubungen zu
Geodateninfrastrukturen ==

1. tinzelarbeit - Kapitel-Videos:
2 jecem Kpitel st ein turzes Video 2u erstelen, in Gem Sie dokumentieren und er

erm, was Sie inhatich und prakdisch besrber

Geowsserschaten / Geogr

£ o Dl Vioeo soten e Screnvecrting i Voceoverapencmen werter
und Ubungen zu (170076-SS 2025)
K Ersteiungen Tellnenmer/innen Bewer Berchte Mebr ~ © Die Videos mussen - je nach Kapitelumfang ~ innerhaib van 2 bis 3 Wochen rach Freschatung des Kapite's engereicht
" o Fir die Autzeichrung empfenien wir das kosteniose Too! OBS StGIO (M1Dsy/cbsoroject com/de (2)
v Allgemeines Aes erkinppen
tet g Profungsicstung sindt
[rersrar— eewap—— e
s s
e
mr——p—
5 owa Cateos Vecsbury AT
- - 10. Spatia Data Streaming
. ik
willl im G und gen zu er 2 Gruppenarbeit - Lerwideo u onem Kaptethems:

Liebe Stuierende.

Zusitzicn winien Sie in eines Kieingrupge (bis 4 Persanen) eines der Kapletremen 3us N entwickeln dazu £ pasnanes Beispiel, Auf dieser Grundlage prouzieren Sie &in kurzes Lemviceo, 0as
e Iehste anschausich erkitrt und fir andere verstandich aufbereitet 5t Al Vorbid kennen e beispesweise e Viceos der Kapiel 1-3 dienen.

Parzicn witkomanen 2um asynchvonen Wahipfichiseminar Grundiagen und Ubunges

Geocatersetrastrukturery i Rarmen e B

Saisterniurs veIte Inen prasashes Wisken rd um antrale Konzepte, TNOIOgen UnG STARGads modermar Geodatenifras

ems karn frel sus den Kursthemen gewshit merden.

Kursstruktur und Ablauf © Die Gruppe entwickelt e eigenes Anwencngss2enario oder Beispie

Do Viceo soi ccaktisch sufbereitet ein (x. B. mit erirender Visuaisierung, Komms

Der Kurs st mevere thematisch fokussierte Kapiel urtertelt. Die Kapitel Bautn Tt Zhingend eufeinander auf, sorder beleuchten unterschiediche Aspete von Gesaatenrrastruture

© Zum Vigeo 5o im Vorherein ein Strorybosrd erstellt merden, dass die geol verdeutiicht Das Stroryboard ist Tel der Prifungsiestgung

rgen des Vice

Jotes Kagitel entha eine UBessicnt mit Lev

e, Mterizien sowe einer AUTGIBNDEhIE B

Kritererien fiir die Bewertung der Leistung:

e bestimmien Zetpurkt Sugengich und Disiben et Cen Rest der Lautiet ces Kurses. De Uplosahunkton jedes Kapite’s Le/stungerachnes

Bitte beachten Sie: Die Kaper £r ewe:
Fur fir enen begrenzien Zetraum zuganglich

Keitertum Beschremung

£5 rancett sch um exner betreuten Selbstiernkurs: Sie besrbeten die Kape und Uburgen sebatsssndy und n Ihrem ren wihrend ces gesarmten Kurses

2.ng 2ur Vertigung. Dabel erfoigt der Kontai vorerst ger ea: iehattiche Qua

ese Peh korrent, e verstindicn, releves

fir RUckfragen und Unt

2um Seminathems, 0gisch sufpebeut

Fokgende Themen werden im Kurs behandelt: Odsktscre Umsetzung

Gruppengerecnte Ansarsine, anscrauicne und e

jerm ttung, psserde Visualiserng
© Das AAA-Dutesmode: .

Volstangigket: Szeneniberscht, Sorechertext, Visualisurung, Zetangaben
- Logischer Abiaut Kiare Dramsturgie

© Docker 2 Geacaterveraraetung Sonyvows 20%
Vissasienungsideen out sbgestimmt

© Geomstis Wed Servees - Technische Hmmetse rachvoiizienbar Gokumentert

© Working with INSPIRE View and Dowrioad Services Techriscre Umsetzung (Video) | Gute Autio- und Biqusithy, einhetiiches Design, sinmwose Medieninteg sassence Daver 10%

IS TG0 Moo 9w G Caion Buical o S G pRPIOMKIS0 i Zusammerarbeit & Eigenleistung | Nacnvolisienoare Gragpenarbelt Kare Roiiervertelung, eigenstandige Umsetzung, Quesenangsben, ggt. Refiexion Uber den Arbes 10%

© How Spatal Informaticn Intastructures Suppart the Panning of Wind Farms

© Copemicuz anc opent

eratur

o Knowiedge Graons 2 o
und Grundiogen. Geodsterinfrastrutur Deutschiand (GOI.DE). Vertigosr unter:

GOI-DE (0.4). -Dokument

tektur der GOI.DE

o Data Cataiog Vecaouiary 0

De Lange., N. (2020). Geainformatik - Grundisgen und Anwendungen. [PDF -Dokument]
© Spatsl Data Streaming
Bermers-Lee, T. & Bizer, C. (0., Linted Data - Principies on

nigues. [POF-Dokument

‘e Ende jedes Kapitels bitten wi Sig, eine anonyme Evaluation suszufillen, e Rockmeldungen helfen uns dabes, den Kurs kontinuierich zu verbessarn

Rajabitard. A., & Crompvoets. J. (Hrsg.). 2019). Sustainabie Deveiopment Gools Connectiviy Dilemmas: Spatiot Data Inrastructares and Dota integration CRC Press | Tayior & Franis. ISEN:

Software 9780367246052
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4 Digitaler Kurs: Grundlagen und Ubungen zu
Geodateninfrastrukturen

0 LlGos

'moodle.ruhr-uni-bochum.de

<= B]
R U B /LJ\ Dashboard LEARN2Gether (4 OpenRUB([Z ¢ Support

Bitte das Video unter folgendem Linkhochladen:
https://ruhr-uni-bochum.sciebo.de/s/j3uSnr01yVmQNZL (3

Namensgebung:
KAPITEL_NAME_VORNAME.mp4
Beispiel:

01_Benno_Beispiel. mp4

Was soll im Video gezeigt werden?

* Zeige wie du einen WMS und eine WFS Layer in QGIS einbindest und erklare den Unterschied.
* Zeige deinen laufenden GeoServer mit seinen Services und Layern.
* Zeige die von dir eingebunden Services in QGIS, und die fiihre vor, dass die Daten angezeigt werden.

Zuletzt geandert: Freitag, 25. April 2025, 15:29
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5 Ausblick

» Hauptziel: Methoden der nachhaltigen Intensivierung (SI)

der Landwirtschaft katalogisieren, bewerten und umsetzen

» E-Learning-Einheiten fur Studierende aus Ghana

= Kursstart: September

Videotutorial Fields Area Measure

Which low-cost sensors exist and for what can they be
used?

To measure environmental values, we need sensors. Low-cost sensors are a cost-
effective and simple solution.
Below you will find a small overview with some example sensors:

only used in robotics,
motion tracking, and
wearable technology. o
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