Starkregen als Folge des Klimawandels
- Erkenntnisse und Optimierungsansatze

GDI-NRW Forum
30.11.2021

Karl-Heinz Spies

Bereichsleiter T1: Wasserwirtschaftliche Grundlagen
— Dienste und Zukunftsthemen
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Wasserwirtschaftsraum Wupper — Flussgebietsmanagement

Wupperverbandsgebiet 813 km?

ca. 2.000 km Oberflachengewasser

3 Trinkwassertalsperren
9 Brauchwassertalsperren

2 Betrieb durch Wupperverband

LR R

Talsperre Stadtwerke Solingen GmbH
O 11 Kléranlagen

FlieRlange Wupper: 115 km
Niederschlag: bis zu 1400 mm / Jahr
Einwohner: ca. 900.000

@ www.WUPPERVERBAND.de



Talsperren konnen nur vor Niederschlag aus dem Oberlauf schutzen (nicht zu 100%)

> je groBer die Entfernung von der Talsperre im Unterlauf, desto geringer der Einfluss der Talsperre

Wupper:

I talsperrenvorentlastetes EZG
[ unvorentlastetes EZG

Dhinn:

I talsperrenvorentlastetes EZG
[ ] unvorentlastetes EZG

verwendete Hintergri undkarte
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Aufgaben der Brauchwassertalsperren im Flussgebiet des Wupperverbandes
Sicherstellung der Doppelfunktion ganzjahrig

« Hochwasserschutz
« zum Schutz der Bevolkerung und der Sachwerte

* Niedrigwasseraufhohung

» fur die Okologie im FlieRgewéasser
(Bewirtschaftungsplan untere Wupper)
« fur Wasserentnehmer
(Heizkraftwerk, Unternehmen wie 3M, Vorwerk...)
» fOr die Klarwerke unterhalb
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Niedrigwasseraufhohung 3,5 m®/s Kluserbrucke

Abfluss in [m3/s]

28,0

26,0

24,0

mm Abfluss Kluserbriicke
== Abfluss Kluserbriicke ohne Talsperren

===NW-Aufhthung Kluserbriicke

8,0

6,0

4,0 y 3 l

2,0

0,0

01.1)7.2018 01.082018 01.09.2018 01.10.2018 01.11.2
000:00 00:00 00:00 00:00 00:0

D18
D

Jahr Mio. m?
1993 20
1994 42
1995 24
1996 27
1997 27
1998 22
1999 12
2000 33
2001 20
2002 7
2003 51
2004 10
2005 10
2006 26
2007 12
2008 12
2009 29
2010 34
2011 34
2012 32
2013 28
2014 20
2015 29
2016 28
2017 40
2018 44
2019 45
2020 48
Mittelwert 27
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DWD Vorhersagen fur Mittwoch 14.07.2021

Montag 12.07.21 Mittwoch 14.07.21

Mﬂ'lW‘OChZ Heute:

Zeltweise, tells schauerartig oder gewittrig verstarkter Regen. Voraussichtlich Schwerpunkt der Starkregen/Unwetterlage. Verbreitet
Mengen In der Flache wahrscheinlich 15 bis 30 mm, gebletswelse sind Auftreten von schauerartigen, teils gewittrigen Regenfallen. Dabei
auch 40 bis 60 mm zu erwarten. Unsichere Vorhersage, es kann auch lokal extreme Regensummen maoglich. In der Flache fallen 20 bis 40,

gebietsweise auch 50 bis 90 mm. Lokal, insbesondere in einem Streifen
vom dstlichen Minsterland bis in die Eifel auch Mengen Gber 100 mm in

24 h méglich (s. Zusatzinfo_RR_1).

Regionen geben in denen tellweise 80, punktuell auch mal dber 100 mm
innerhalb von 24 h falien kGnnen.

Dienstag 13.07.21 Ereignis 14.07.21

Mittwoch:

Voraussichtlich Schwerpunkt der Starkregen/Unwetteriage. Verbreitet 120 bis 160 mm, flachendeckend uber
Auftreten von schauerartigen, teils gewitirigen Regenfallen. Dabei . . .

lokal extreme Regensummen moglich. In der Flache fallen 20 bis 40, das gesamte Wupper Einzugsgebiet je
gebietsweise auch 50 bis 90 mm. Lokal, insbesondere in einem Streifen nach Niederschlagsstation innerhalb von
vom ostlichen Minsteriand bis in die Eifel auch Mengen dber 100 mm in 12 bis 24h

24 h moglich (s. Zusatzinfo 2&3)

@ www.WUPPERVERBAND.de



Hochwasserportal des Wupperverbandes und Hydrologe vom Dienst (HvD)
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TAL DES WUPPERVERI

Donnerstag, 22.06.2017, 07:04 Uhr
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Eingeleitete MaBnahmen des WV auf die DWD-Warnungen

Vorentlastung seit Montag sukzessive erhoht

« Fachliche Bewertung der
DWD-Prognosen zwischen
Betriebsleitung,
Betriebspersonal vor Ort und
Hydrologe vom Dienst
(Freiraumermittlung auf
Grundlage des bisherigen
maximalen Zulaufes zur
Talsperre, Speicherung des
Zulaufes von 9 bis 22 h)

« Gemeinsame Abstimmung der
einzuleitenden Mal3nahmen

— Vor dem Ereignis:

(Prog. Mittw.) Sehr unsichere
Vorhersage. Irgendwo liegt eine Front
mit starkem Regen, dabei gibt es
gebietsweise 30 bis 60 mm, lokal auch
mehr als 80 mm in 24 Stunden.

Es kann sein, dass NRW davon
betroffen ist, dann am ehesten der
Siidwesten. Es kann aber auch sein,
dass nur einzelne Schauer fallen mit 0
bis 2 mm in der Flache.

(Prog. Mittw.) Zeitweise, teils
schauerartig oder gewittrig
verstarkter Regen.

Mengen in der Flache
wahrscheinlich 15 bis 30 mm,
gebietsweise sind auch 40 bis 60
mm zu erwarten. Unsichere
Vorhersage, es kann auch
Regionen geben in denen
teilweise 80, punktuell auch mal
tber 100 mm innerhalb von 24 h
fallen kénnen.

(Prog. Mittw.) Voraussichtlich
Schwerpunkt der

Auftreten von schauerartigen, teils
gewittrigen Regenfallen. Dabei

In der Flache fallen 20 bis 40,
insbesondere in einem Streifen

Eifel auch Mengen iber 100 mm in
24 h méglich

Starkregen/Unwetterlage. Verbreitet

lokal extreme Regensummen méglich,
gebietsweise auch 50 bis 90 mm. Lokal,

vom ostlichen Minsterland bis in die

(Prog. Mittw.)
Die Gleiche Warnmeldung wie am
Vortag.

N/

N/

N/

N/

l

So. 11.07.2021 I

Montag, 12.07.2021

Il Dienstag, 13.07.2021

Mittwoch, 14.07.2021

5

Vorentlastung der
Wuppertalsperre mit
Abgabe von 15 m¥s

5

Vorentlastung der
Wuppertalsperre mit
Abgabe von 35 m¥s

5o

Vorentlastung der
Wuppertalsperre mit
Abgabe von 55 m¥s

Vorentlastung der Wupper-Talsperre angepasst.an DWD-Warnungen, sukzessive erhoht
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Niederschlagssumme Wupperverbandsgebiet am 14.07.2021
flachendeckend Mengen im Bereich 120 bis 160 mm (1.000-jahrliches Ereignis)

Einordnung nach dem Starkregenatlas des Deutschen Wetterdienstes

- Ein solches Niederschlagsereignis tritt statistisch einmal in 1.000 Jahren auf

Wi

Wit Werte in: mm

e Cl<14

| g B 14 - 28
B 28 - 42
B 42 - 56
B 56- 70
MShsEs  mEm 70 - 84
B 84 - 98

98 - 112
N 112-126
Y EE 126 - 140
B 140 - 154
. M 154 - 168
B 168 - 182
~ HE 182-196
B B 196 - 210
- 210

B undef

13.07.2021 20:00:00 -
14.07.2021 20:00:00
(utc)

Radar: COMPOSIT ESS/
NHB/FLD/HNR. 1km
Format: HDF

Bildart: kumuliertes Bild
Elevation: 0,5°
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Wasser kommt bei ,,130 Liter/m? in der Flache* von liberall.....

 vom Gewasser her

* aus dem Kanal

* durch das Grundwasser
(Kellerwande)

* von den Hangen

* von den Stralden

» von oben (Regen)

* durch die Hausanschlusse
ohne Ruckschlagklappe

R
T
x

Wasser von den Seitenhangen (Sbli'nggl) o

»

.. UNd sammelt sich in den Senken
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Treibholz in den Gewassern nach dem Ereignis 14.07.2021

www.WUPPERVERBAND.de




Niederschlag im Einzugsgebiet der Bever-Talsperre
- 24h Niederschlag ergab die doppelte Menge des gesamten Juli-Niederschlags 2020

200

150 [
€ 100
E
o
CEU langjahriges Monatsmittel seit 1967
o 50 .
2 [l Monatsniederschlag in 2020
k5 J J J |_| Niederschlagssumme 14/15.07
< 0

Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun |Jul |Aug Sep Okt Nov (Ereignis > 1.000 Jahrlichkeit)
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Nachweis Abfluss bis zum Uberlauf kleiner als Zufluss
Talsperre bis zum Uberlaufen permanent angestiegen, Welle gedampft und verzogert

o 300
* Extremzufluss mit bis Systemgrafik - Hochwasserereignis Wupper-Talsperre 14.07.2021

zu 230 m3/s in der -
Spitze e Abfluss Wupper-Talsperre

* hochster historisch
gemessener Zufluss
70 m3/s (seit 1988)

* Anpassung der
Abgabe an
Zuflussverhaltnisse
Ziel:
kein unkontrolliertes
Uberstromen der .
Wupper-Talsperre

@ www.WUPPERVERBAND.de

Zufluss Wupper-Talsperre

g

150

Zufluss / Abfluss in m3/s
S

50

TZL07CT
TTL0ET
TTL0TT
TZL0°ST
12091
TTLOLT
12081
TCL0°6T



Kategorie von Hochwasserereignissen

HQ10

HQ100

HQ1000

>HQ1000

haufiges Ereignis

mittleres Ereignis, ,Jahrhunderthochwasser*

seltenes Ereignis, HQextrem, Katastrophenhochwasser

14.07.2021

16



Karte der Schadensmeldungen an Gewassern im Verbandsgebiet
Neues digitales Tool GIS Collector-App

Schadensmeldungen aus dem Betrieb der Gewésser

4 1voné21 ¥

Schadensmeldung:
Name betroffene Person
Betrofienes Okjekt
Adresse + HN des betroffenen Objektes
Gemeinds
Gewasser
Meldende Person, wenn sbweichend
Telsfonnr. des Ansprechpariners
Meldedstum
Erfasst von (Kirzel)
Ereignis

Beschreibung

Leitstelle (Krzel)
Prioritast

Status
Besichtigungsdatum
besichtigt von (Kiirzel)
Kurzbericht
fertiggestellt am
Freigabe durch (Karzel)

Schadensanspriiche Dritter

Zuletzt bearbeitet von BGOTWW em 7.9.2021

Metaliteile im Morsbach
Clemenshammer 61
Remscheid

Morsbach

Frau Langsr

0177 2743363
7.9.2021,12:08

i

Rest= zinen Bricke lizgen im Morsbach
Zuwegung lber Garten

2 - normale Prioritat

neu

7.9.2021,15:08

15:11.

Auswahl des Zeitraums ‘Z\"\’r::hen 1Woche || 3Tage | 1Tag | laufendes Jahr K’emeEes:nfar‘kur‘g| 14. Juli 2021 =
E Schadensmeldungen
Status

HoE @ reu

@ rizvert

@ inBearbeitung
@ obgeschiossen
@ richt relevant

@ Forczrung sing=gencen

Status der Bearbeitung

200

- 811 Schadensmeldungen der Gewasserunterhaltung ==

Prioritat

36 Sch’adensmeldunlé an Anlagen
des Wupperverbandes | o

Stand 18.10.2021 )

100

1- hohe Prioritst 2 - normale Prioritét
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Hotspotbereiche aus Meldungen

Starkregen und Hochwasserereignis am 14./15. Juli 2021

Hotspots der Schadensmeldungen
im Wupperverbandsgebiet

Niedrig

. Hoch

[ Verbandsgebiet

a8 - 112

. 112 -126
W 126 - 140
I 140 - 154

. - 210
B undef

13.07.2021 20:00:00 -
14.07.2021 20:00:00
(uTC)

Radar: COMPOSIT ESS/
NHB/FLD/HNR 1km
Format: HDF

Bildart: kumuliertes Bild
Elevation: 0,5°

Stand 18.10.2021
seit dem 14. Juli 2021

81

Schadensmeldungen Anlagen WV 36 N
Schadensmeldungen Forderungen an WV 103 0 25 5
Summe 950 HEE Ikiometor

www.WUPPERVERBAND.de
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Was wurde bereits umgesetzt?

- Hochwassergefahrenkarten

- Hochwasserrisikomanagementplane

- festgesetzte Uberschwemmungsgebiete

- Darstellung FlieBwege und Gefahrenlagen bei Starkregen
- Hochwasserschutzkonzepte

- Hochwasserportal des Wupperverbandes

- Hydrologe vom Dienst beim Wupperverband

- Alarmplane (Abstimmung Feuerwehr, Untere Wasserbehorden, Wupperverband)

@ www.WUPPERVERBAND.de



Hochwassergefahrenkarten, festgesetzte Uberschwemmungsgebiete,
Darstellung FlieBwege und Gefahrenlagen bei Starkregen

Hochwassergefahrenkarten Wupper

Uberschwemmungsgebiete NRW

[ Q, « Adresse oder Ori gingeben

."'k_'

www.WUPPERVERBAND.de

statistische Wiederkehrzeit 50 Jahre (mehr)

Simulation Karte

m:l --

Starkregen SRI 6 (38,5 I/m? in 2h)
.| Simulation eines zweistiindigen Starkregens mit 38,5 Literim®
Niederschiag (Starkregenindex SR 8) in ganz Wuppertal,

- rm——

Animation

=

-

5
]
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Optimierungspotenzial
Was lernen wir aus den Ereignissen?

1.
2.
3.

Verbesserung der Verfugbarkeit von Pegeln (zeitliche und raumliche Auflosung)
Referenz und Meldepegel neu definieren und erweitern (Hochwasser-Meldepass)

Verbesserung der Meldesysteme und Bewertbarkeit der Situationen fur die beteiligten

Institutionen wie Feuerwehren, Krisenstabe und Bevolkerung (Hochwasser-Meldepass)
Durchfihrung von regelmaldigen Katastrophenschutzibungen (Geubte Praxis)
Meldeordnung Wupper 3 BzReg, Wupperverband, 22 Stadte und Gemeinden

Durchgangige Kommunikation im HW-Fall — Einrichtung von offenen Kommunikationskanalen

@ www.WUPPERVERBAND.de



Optimierungspotenzial
Was lernen wir aus den Ereignissen?

7. Uberdenken der Talsperrensteuerung mit gesellschaftlicher Diskussion
8. FortfUhrung der Hochwasserrisikomanagementplane / Hochwasserschutzkonzepte
9. Raum fur die Gewasser: Retentionsflachen und Anpassung der Bebauungsbereiche

10. Objektschutz verbessern und erweitern

@ www.WUPPERVERBAND.de



Ideen Weiterentwicklung Dienstleistung WV
- HW-Meldepass fur jede Kommune, Bsp. Pegel fur Solingen

HW-Meldepass RS :“;*y PN &é

(alles auf einen Blick) ey P P T i O
- Fokussierung auf die WaWi je e AT 0 LA Y 1o~
Kommune pegel - nach Messtellenart — R L{ \ MR
- Transparente Darstellung der FER o ¥ ; N / { (T
Zusammenhange (Karte) ¥ oot — g Qe &“"\, ~
F.‘:.:i%ﬁﬁ?”“’“"“ “F‘fL oY d N f:

- Zuordnung der Warnpegel und
Warnschwellen

- Definition der Meldeketten und
Akteure

g 0 a3

Bitte beachten Sie unsere Nutz ungsbedlngungen unter https://fluggs.wupperverband.de/flug...
A, S . R ) B S T

_ ) ~ 3\
;, \{ -Q'b Copyright (C) Wupperverband u.a. Dar Wupperverband abernimmt keme Gewanr fur-die R;cht
x>
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Zukunftige Talsperrensteuerung mit Blick auf Kapazitaten des Unterlaufs
Je weiter die Talsperre entfernt ist, desto kleiner ist der Einfluss der Talsperre

* Abfluss in der Kommune ist die
Summe aus
Talsperrenabgaben und nicht
talsperrenbeeinflusstem EZG

* jenach
Niederschlagsverteilung im
Verbandsgebiet kann der
Einfluss der Talsperrenabgabe
sehr unterschiedlich sein

max Q= X m’/s

@ www.WUPPERVERBAND.de



Pegelubersicht des Wupperverbandes

9 = =Y 57 3 3 4 e 3PS | o = )

@ www.WUPPERVERBAND.de

Legende: Pegeliibersicht (Wv) @ @O®

Pegeliibersicht (WV)
Meldepegel Bezirksregierung

v
Pegel - nach Messtellenart
W sonstige
W Gewasserpegel
v Inhaltspegel

Pegel-Bergergruppe (Bestand)

Neue Pegel WV (mit Berger-Gruppe)

8 Meldepegel der BR'en bzw. des WV.

Vorstellung im Rahmen der neuen HW-Meldeordnung
Wupper am 07.12.2021

39 Gewasserpegel
14 Inhaltspegel

9 Pegel der Berger Gruppe -
schon prototypisch integriert in das
Sensor Web des Wupperbandes
10 weitere Pegel des Wupperverbandes
Vorbereitung / Planung /
Einbindung bis Ende Marz 2022

27



Pegel in der Stadt Wuppertal

@ www.WUPPERVERBAND.de

Legende: Pegeliibersicht (WV) 0C®

Pegeliibersicht (wWv)
Meldepegel Bezirksregierung
N Y
- Pegel - nach Messtellenart
J WV Sonstige
\ \ 4 Gewasserpegel
W Inhaitspegel
{ Pegel-Bergergruppe (Bestand)
v
| .
\ Neue Pegel WV (mit Berger-Gruppe)
/'
r g A , t
- :'\ .{'j "
. 5
: g
A
5
bV
a4

Copyright (C) Wupperverband u.a. Der Wuppenyérband abernimmt keine Gewahr far dig’Richt...
Bitte beachten Sie unsere Nutzungsbedingungén.unter https://fluggs.wuppenlestiand.de/flug... |
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Zukunftsprogramm Wasserwirtschaft

Grundlagenermittlung: Schaden und Hotspots (Priorisierung Schadensgewasser)

Verbesserung des technischen Hochwasserschutzes
(Talsperrenkapazitat, Modernisierung/Neubau Hochwasserrtckhaltebecken)

Verbesserung des grunen Hochwasserschutzes (Renaturierung/Auenreaktivierung, Retentionsraume)

Anpassung Bewirtschaftung Talsperren
(Sommerstauziele, Entlastungsplan, Aktualisierung Betriebsregeln)

Optimierung der wasserwirtschaftlichen Messdaten
(Pegelneubau, Einbindung Daten Dritter, Verflugbarkeit verbessern)

Verbesserung der Meldeketten / Ubergreifende und flankierende Mallhahmen
(Vereinbarungen uber Meldestufen, Etablierung umfassender Kommunikationskanale,
automatisierte Informationsubermittiung, Schulung) ,,Hochwasser-Melde-Pass*

Schadensbeseitigung (Gewasser, Talsperren, Klaranlagen)

@ www.WUPPERVERBAND.de 29



Private Hochwasservorsorge wird immer wichtiger!

HOCHWASSER J’

https://www.hochwasser-pass.com/

H VV P Hochwasser-Pass-
Schutz fur Haus

und Leben.

Fuaralle die in Hochwasserrisikogebieten leben: Beschaffen Sie sich den Hochwasser-Pass!!

@ www.WUPPERVERBAND.de
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Karl-Heinz Spies,
Bereichsleiter T1: Wasserwirtschaftliche Grundlagen
— Dienste und Zukunftsthemen
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