“Spatial Data on the Web”

Geodaten fur Jedermann —
Bereitstellung von Geobasisdaten tiber gangige Webtechnologien

Clemens Portele
interactive instruments



Typische Suche und Nutzung von Daten in einer GDI

= Offnen des Geoportals im Browser
= Navigation zur Suche nach Geodaten
= Eingabe von Suchtexten und ggf. Auswahl von S
strukturierten Suchkriterien z.B. zu Formaten Ol - R —
= Browsen durch die Ergebnisse und Selektieren I S

eineS Datensatzes’ der genauer evaIUiert N % ~ KARTEN UND DATEN INFORMATIONEN AKTUELLES MEINE INHALTE HILFE LOGIN :v
werden soll ‘
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Vorheriges Wissen wird bendtigt, wo Daten gesucht werden kdnnen
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= Sichten der Metadaten
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Metadaten nach ISO 19115 werden i.d.R. vor allem fiir GIS-Experten verstandlich sein,
sind fur alle anderen aber oft kompliziert und verwirrend



Typische Suche und Nutzung von Daten in einer GDI

= Offnen des Geoportals im Browser
= Navigation zur Suche nach Geodaten

= Eingabe von Suchtexten und Auswahl von - |
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= Sichten der Metadaten
= Kopieren der WFS-GetCapabilities-URL

2.0 hatpe/ww e wefs.Tirw. s i i 534" version="200">

Vorheriges Wissen wird bendtigt, wie eine WFS-GetCapabilities-URL genutzt werden kann, da die
URL nur ein XML-Dokument zuriickliefert, aber keine Informationen, wie damit umzugehen ist



Typische Suche und Nutzung von Daten in einer GDI

= Offnen des Geoportals im Browser
= Navigation zur Suche nach Geodaten

= Eingabe von Suchtexten und Auswahl von
strukturierten Suchkriterien z.B. zu Formaten

= Browsen durch die Ergebnisse und Selektieren
eines Datensatzes, der genauer evaluiert
werden soll

= Sichten der Metadaten
= Kopieren der WFS-GetCapabilities-URL

= Offnen eines WFS-Clients, Zugriff auf die Daten
uber den WFS

Spezielle Anwendung erforderlich, um auf den Datensatz zuzugreifen,

/ QGls 2189 =lE
ek_Beabeien dnccht nuer _Epcl \ekioy_Daster _Datenbhanl \ioh \erarheitunn it
/" Neue WFS-Verbindung anlegen MI -
/" WFS-Layer des Servers hinzufigen M
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Serververbindungen B |
MNRW - ALKIS vereinfacht -
MNeu Bearbeiten Léschen Laden Speichern
i
Filter:
| 9
[/ Title MName Abstract Sql
ave:Flurstued:
ave:VerwaltungsEin...
I
I
Titel als Layernamen verwenden Dialog offen halten
i R Mur Objekte laden, die sich mit dem Kartenausschnitt Gberschneiden B
= =)
Koordinatenbezugssystem
EPSG:4258 Andern...
S—
Hinzufiigen Abfrage erstellen Schliefen Hilfe

WEFS-Capabilities-Dokument hat keinen Link zu den Daten selbst —
Nicht-Experten haben typischerweise keine Anwendung installiert



Typische Suche und Nutzung von Daten in einer GDI

= Offnen des Geoportals im Browser
= Navigation zur Suche nach Geodaten

= Eingabe von Suchtexten und Auswahl von —
strukturierten Suchkriterien z.B. zu Formaten OmBBRLR 409 spr s HPPRAENG @e H-a nEEI= -
= Browsen durch die Ergebnisse und Selektieren e  —
eines Datensatzes, der genauer evaluiert E
werden soll

= Sichten der Metadaten
= Kopieren der WFS-GetCapabilities-URL '

= Offnen eines WFS-Clients, Zugriff auf die Daten |
Uber den WFS ‘e ST

= Analysieren des Datensatzes, um zu |
bestimmen, ob er die bendtigten/gesuchten

SErSB8ANES

Informationen enthalt > Nutzung

Die Geodaten selbst sind haufig fur Nicht-Experten schwer verstandlich und es erfordert i.d.R.
verschiedene technische und fachliche Dokumente, um die Daten verstehen zu kdnnen.



Typische Erwartung zur Datensuche und -nutzung im Web

= Eingabe von Suchkriterien flr die Daten in der Sucheingabe im Browser

= Browsen durch die Ergebnisse und Prifung, ob einer der Treffer ein Datensatz
zu den Suchkriterien ist oder auf einen solchen verweist

= Browsen durch den Datensatz, um zu bestimmen, ob er die
benotigten/gesuchten Informationen enthalt

= Studium der API oder Download des gesamten Datensatzes

= Nutzung der Daten in einer Anwendung unter Verwendung frei verfuagbarer und
gut dokumentierter Libraries und APIs

= Verwendung gangiger Mainstream-IT-Technologien

— Nutzung der Standard-Tools der Plattform (Suchmaschinen, Browser, HTTP,
Hypermedia/Links, Delegation zu Anwendungen tber Media Types, usw.)



W3C/OGC Spatial Data on the Web Best Practices
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4. Best Practices Summary

This document contains a variety of best practices related to the publication and usage of spatial data on the
Web. First, it continues with several more in-depth introductions on Spatial Things and geometry, coverages,
spatial relations, coordinate reference systems, linked data, and Spatial Data Infrastructures. After that, the best

practices themselves are described.

The following best practices can be found in this document:

Best Practices Summary

Best Practice 1: Use globally unique persistent HTTP
URIs for Spatial Things

Best Practice 2: Make your spatial data indexable by
search engines

Best Practice 3: Link resources together to create the
Web of data

Best Practice 4: Use spatial data encodings that match
your target audience

Best Practice 5: Provide geometries on the Web in a
usable way

Best Practice 6: Provide geometries at the right level of
accuracy, precision, and size

Best Practice 7: Choose coordinate reference systems
to suit your user's applications

5. Namespaces

Thic cantinn ic nan_narmatiua

Best Practice 8: State how coordinate values are
encoded

Best Practice 9: Describe relative positioning

Best Practice 10: Use appropriate relation types to link
Spatial Things

Best Practice 11: Provide information on the changing
nature of spatial things

Best Practice 12: Expose spatial data through
‘convenience APIs'

Best Practice 13: Include spatial metadata in dataset
metadata

Best Practice 14: Describe the positional accuracy of
spatial data



Prototypische Umsetzung bis NRW Hackathon 2017, Evaluierung

03 /04

?f/ /, //fﬁ y/ "7
Z z /«ﬁ,,// ’ //)’ 7 ( \
77 / fl \ \_
open A
onrw #NRWHACK



In der Ubersicht
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ArcGIS WebMap mit Geobasisdaten
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Web APl mit Geobasisdaten
Alle Ressourcen auch in HTML, Uber Links erreichbar

Datasets / Liegenschaftskataster (NRW) JSON | XML

Liegenschaftskataster (NRW)

Das Liegenschaftskataster wird in elektronischer Form im Amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS) gefiihrt. Der vorliegende
Web Feature Service ermdglicht das gezielte Herunterladen von in ALKIS gefiihrten Geo-Objekten auf Basis einer Suchanfrage (Direktzugriffs-
Downloaddienst). Der Dienst stellt ausschlieBlich folgende Geo-Objekte beschrénkt auf die wesentlichen Eigenschaften im Format eines
vereinfachten Datenaustauschschemas bereit, das in dieser Produktspezifikation festgelegt ist: Flurstiicke und Verwaltungseinheiten. Der Dienst
ist konzipiert zur Nutzung in einfachen praxisgangigen GIS-Clients ohne komplexe Funktionalitdten.

Feature Types

API

Keywords

License
Extent
WFS

Provider

Flurstiick
Gebaude, Bauwerk
Verwaltungseinheit

OpenAPI 3.0

NW, NRW, Nordrhein-Westfalen, Bezirksregierung Koln, Abteilung 7, Geobasis NRW, Geobasisdaten, Landesvermessung,
AdV, Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsvewaltungen der Lander, AdVMIS, ALKIS, WFS, Vereinfachtes,
Datenaustauschschema, Liegenschaftskataster, Flurstiicke, Lagebezeichnung, Verwaltungsgebiete, Flurstiicksnummer,
Grundrissinformation, Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem, Flurstiickskennzeichen,
WFS_NW_ALKIS_Vereinfacht

Es gelten keine Beschrankungen.
5.61272621360749,50.2373512077239 9.58963433710139,52.5286304537795
http://www.wfs.nrw.de/geobasis/wfs_nw_alkis_vereinfacht?REQUEST=GetCapabilities&SERVICE=WFS

Geobasis NRW

httn:/hanann nenhacie nrar da



Web APl mit Geobasisdaten
Alle Ressourcen auch in HTML, Uber Links erreichbar

Datasets / Liegenschaftskataster (NRW) / Flurstiick GeoJson | GML | JSON-LD

Flurstuck
Filter [ Edit |
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o ¥ ia ;is
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Hellenthal, Losheim, 008 6



Einfache Datenselektionen

Fiter
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none

BBOX
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Dauerhafte URLSs fur alle Ressourcen

Datasets / Liegenschaftskataster (NRW) / Flurstiick / Diisseldorf, Unterbilk, 003 744 GeoJson | GML | JSON-LD
7 | 5 2
= : o £
Dusseldorf, Unterbilk, 003 744 |+| og, : LT
id DENW20ALO0003H76FL . g 8
Letzte Aktualisierung 22.10.2015 d 7% é &
Flache (Quadratmeter) 1389.00 /, / | ﬁ E
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o o \
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Pragung / Verwaltung;1389 L ey o) B\ 2
Fotagarten Leaflet| © for und 2017, D

Dieser Dienst stellt Geobasisdaten zu Flurstiicken, Gebauden, Verwaltungseinheiten, der Landnutzung und topographischen Merkmalen bereit. Die
Aktualitat der Daten ist in jedem einzelnen Objekt angegeben. Die amtlichen Koordinaten liegen im Koordinatenreferenzsystem mit dem EPSG-
Code 25832 vor. Die von diesem Dienst angebotenen Koordinaten wurden serverseitig iber eine entsprechende Transformation in ein global
giiltiges Koordinatenreferenzsystem konvertiert. Die Transformation unterliegt Ungenauigkeiten. Fiir die von diesem Dienst gelieferten nicht
amtlichen Koordinaten tibernimmt Geobasis NRW keine Gewahr.

powered by Idproxy



Datasets / Topographie (NRW) / Bahnstrecke

Bahnstrecke

Filter | Edit

« < 2 3 4 5 > »

nummerderbahnstrecke=2631

Bahnstrecke 2631

giiltig seit 29.11.2016, 12:14:05
Bahnkategorie Eisenbahn
Elektrifizierung Nicht elektrifiziert
Anzahl der Gleise Zweigleisig
Streckennummer 2631

Spurweite Normalspur (Regelspur, Vollspur)
Bahnstrecke 2631

giiltig seit 14.07.2017, 09:53:38
Bahnkategorie Eisenbahn
Elektrifizierung Nicht elektrifiziert
Anzahl der Gleise Zweigleisig
Streckennummer 2631

Spurweite Normalspur (Regelspur, Vollspur)

L VeI EEERES RSN RS

HTML-Seiten sollen moglichst nttzlich und selbsterklarend sein

GeoJson | GML | JSON-LD
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HTML mit schema.org-Annotationen fur Suchmaschinen

Google Testtool fur strukturierte Daten EH
@  https://www.Idproxy.nrw.de/kataster/Flurstueck/DENW20ALO0003H76FL/ NEUERTEST &%
1 <I!DOCTYPE html>
2 <html> Place 0 FEHLER 0 WARNUNGEN ~
3 <head>
4 <meta charset="utf-8"> @type Place
5 <meta http-eq‘:u.v= K-?A-Cumpatll:l? contex.lt= I}F=Edge.>. ) name Dasseldorf, Unterbilk, 003 744
6 <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">
7 <title>Diisseldorf, Unterbilk, 003 744</title> . https://www.ldproxy.nrw.de/kataster/Flurstueck/DE
8 <meta name="description” content="Flurstiick"> ur NW20ALO0003HTEFL/
9 <meta name="keywords" content="">
10 <link rel="stylesheet" href="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/4.0.0- hasMap https:/1 Idproxy.nrw.de/kataster/Flurstueck/DE
beta.2/css/bootstrap.min.css" integrity="sha384- NW20AL00003H76FL/?f=html
PsHBR72J0350dhVi3uxftmaWéVe51MKb0g5P2rRUpPvrszuE4WlpovEYgTpBfshb" https://www.wfs.nrw.de/geobasis/wfs_nw_alkis_ve
crossorigin="anonymous"> Infacht?
. reinfacht?
11 <link rel="stylesheet"
href="https://unpkg.com/leaflet@l.2.0/dist/leaflet.css" integrity="sha512- REQUEST=GetFeature&OUTPUTFORMAT=applicatio
l‘l2;NCLB6DSRazYeZi{IJ:1JnY?"'hZ2purTM+FDBSCsyxtQJYeKqB! arPe5wgbNmcFXGgiSH2XR8dT/£JISVA n%2Fgmi%2Bxml%3B+version%3D3.28VERSION=2.
lr/zQ==" crossorigin=""/>
12 <link rel="stylesheet" href="/app/css/app3.css"/> cameAs 0.0&NAMESPACES=xmIns%28ave%2Chttp%3A%2F
13 </head> %2Frepository.gdi-
Doy R de.org%2Fschemas%2Fadv%2Fprodukt%2Falkis-
15 <l-- Fixed navbar -->
16 <nav class="navbar navbar-light bg-light navbar-expand-sm"> vereinfacht%2F1.0%29&TYPENAMES=ave%3AFlurs
17 <div class="container"> tueck&SERVICE=WFS&COUNT=1&RESOURCEID=DE
18 <div id="navbar" class="navbar-collapse collapse d-flex justify-content- NW20AL00003H76FL
between align-items-center">
19 <ol class="breadcrumb bg-light my-0 pl-0"> geo
20 <1i class="breadcrumb-item"><a @type GeoShape
Qi T e s tahe 6.776857426050415,51.21280826736151
href="../../../kataster/">Liegenschaftskataster (NRW)</a></1li> 6.776885982043752,51.212807892738425
22 <11 class="breadcrumb-item"><a 6.777272571494604,51.212802783285206
href="../../../kataster/Flurstueck/">Flurstiick</a></1li>
23 <1i class="breadcrumb-item active">Diisseldorf, 6.777276133232207,51.212903039925756
Unterbilk, 003 744</li> 6.777506955982481,51.21289979925066

24 </ol> 6.777543634367356,51.21289935395316



Zugriff auf die Daten Uber eine einfach zu nutzende Web API

Liegenschaftskataster (NRW)® <

2f=json

Das Liegenschaftskataster wird in elektronischer Form im Amtlichen Liegenschaftsk informationssy 1 (ALKIS) gefiihrt. Der vorliegende Web Feature Service ermdglicht das gezielte Herunterladen von in
ALKIS gefuihrten Geo-Objekten auf Basis einer Suchanfrage (Direktzugriffs-Downloaddienst). Der Dienst stellt ausschlieRlich folgende Geo-Objekte beschrankt auf die wesentlichen Eigenschaften im Format eines

vereinfachten Datenaustauschschemas bereit, das in dieser Produktspezifikation festgelegt ist: Flurstiicke und Verwaltungseinheiten. Der Dienst ist konzipiert zur Nutzung in einfachen praxisgéngigen GIS-Clients
ohne komplexe Funktionalitaten.

Geobasis NRW - Website
Send email to Geobasis NRW
Es gelten keine Beschréankungen.

Servers I https:fwww.|dproxy.nrw.de/kataster v

Capabilities Essential characteristics of this APl including information about the data. v

ﬂ / describe the feature collections in the dataset

ﬂ /api the API description - this document

Features Access to data (features). o

ﬂ /flurstueck retrieve collection of features of type Flurstiick

lﬂ /flurstueck/{id} retrieve a Flurstiick




Mit Dokumentation, kann auch im Browser ausprobiert werden

m /flurstueck retrieve collection of features of type Flurstiick

Name Description

f The format of the response. If no value is provided, the standard http rules apply, i.e., the accept header shall be used to determine the format.
string Pre-defined values are "xml", "json" and "html". The response to other values is determined by the server.

(query) json

startindex  The optional startindex parameter indicates the index within the result set from which the server shall begin presenting results in the response document. The first element has an index of 0.

- Minimum = 0.
integer

Default = 0.
(query)

0

count The optional count parameter limits the number of items that are presented in the response document.
iRteger Only items are counted that are on the first level of the collection in the response document. Nested objects contained within the explicitly requested items shall not be counted.
ey Minimum = 1.

Maximum = 10000.

Default = 10.

10

resultType  This service will respond to a query in one of two ways (excluding an exception response). It may either generate a complete response document containing resources that satisfy the
operation or it may simply generate an empty response container that indicates the count of the total number of resources that the operation would return. Which of these two responses is

strin,
(que; ) generated is determined by the value of the optional resultType parameter.
The allowed values for this parameter are "results" and "hits".
If the value of the resultType parameter is set to "results", the server will generate a complete response document containing resources that satisfy the operation.
If the value of the resultType attribute is set to "hits", the server will generate an empty response document containing no resource instances.
Default = "results".
results
bbox Only features that have a geometry that intersects the bounding box are selected. The bounding box is provided as four numbers:
array

[number] * Lower corner, coordinate axis 1 (minimum longitude) * Lower corner, coordinate axis 2 (minimum latitude) * Upper corner, coordinate axis 1 (maximum



Grundlage: OpenAPI-Standard — Ersetzt die Capabilities,
unterstitzt Security, Codegenerierung, usw.
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OGC Web Feature Service 3.0
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OGC WFS 3.0: Alle Informationen sind offentlich zuganglich

o This repository Pull requests Issues Marketplace Explore

[ opengeospatial / WFS_FES ® Unwatch~ 25 % Star 9 YFork 0

©Code  (lssues 16 [ Pullrequests 0 11 Projects 0 The next version of the OGC Web Feature Service standard
Repository for the wark of the WFS/FES SWG. http://www.github.d e it repository is used by the OGC WFS/FES SWG and the ISO/TC 211/PT 18142+43 to develop the next

maijor revision of the Web Feature Service and Filter Encoding standards.
D 24 commits ¥ 1 branch

e WARNING: This repository contains early drafts.

Branch: master > New pull request A draft for part 1 of WFS 3.0 is available. It is basically a complete draft, except for editorial sections:
l cportele Add more information to the readme « OGC Web Feature Service 3.0 - Part 1: Core, Editors' draft
B core add link to issue 13 « Implementations of the draft specification / demo services
M docs add link toissue 13| The draft will be reviewed during November 2017 and this revision cycle is intended to be completed in December
I placeholder-additional-conformance-class Move OpenAPI dod] 2017.
[ .gitignore Update « Open issues
E) LICENSE add license + Proposing changes
=) Parts.md Updates for v0.2 . . . . . .
B P By January 2018, the draft should be ready for wider review, implementation and feedback. A revised version based
=) README.md Add more informat]  on more implementation feedback could be available late in 2018.
[E] background.md Add more informat . . . . .
Depending on the progress and community interest, work on additional parts supporting transactions, more complex
& implementations.md Fix URL queries, etc. could start in early 2018.
[E) openapi.yaml Move OpenAPI dog

More information:

« Background of this activity

« The next version of WFS - an overview




OGC WEFES 3.0: Stand und weitere Planung

= Entwurf fir Teil 1 liegt vor

= Die Realisierung in NRW basiert auf dem Entwurf

= Derzeit: Diskussion von Kommentaren

= Januar 2018: Neuer Entwurf zur weiteren Kommentierung in OGC und ISO

= Vor Verabschiedung ausreichend Zeit fir Implementierungen und die Arbeit an
weiteren Teilen lassen - Ziel: 2019

= Arbeit an weiteren Teilen ab Anfang 2018
= Transaktionen, komplexere Abfragen, Anwendungsschemas, ...



Auch in INSPIRE ein Thema

INSPIRE & spatial data on the Web

Michael Lutz presented the work done under the
ELISE ISA2 action on "spatial data on the web".

ot esearch Centre Q) Several participants welcomed the document as
forward-looking ("could be the basis for the future
work programme of the MIG-T"), thought-provoking
("takes a different view on SDI, but from mainly

Spatial Data on the Web tools and guidance from user point of view") but still pragmatic
for data providers ("exactly what we need, especially for discussion
ELISE initiative with the e-Government community"). Some MS are

already investigating to move in the directions
indicated in the paper.

Date: 12/10/2017

Doc. Version: v1.0

It was agreed to have a detailed discussion
(reserving a full day) of the proposed framework
and experiments at the next MIG-T face-to-face
meeting. This should include a discussion of the
" i topic of "INSPIRE data sets" vs. different
distributions (one of them meeting the INSPIRE
e e el requirements) of a data set|

https://ies-svn.jrc.ec.europa.eu/projects/mig-inspire/wiki/MIG-T_meeting_44
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Beispiel fur einen INSPIRE Datensatz Uber Idproxy

Datasets / Kadastrale Percelen (INSPIRE geharmoniseerd) / Cadastral Parcel

Cadastral Parcel

CadastralParcel, geharmoniseerd voor INSPIRE

Filter
« | ¢|1| 2 >

AMFO00.C.03720

Area (square meter) 8080.0

INSPIRE ID AMF00.C.03720

Label 03720

Cadastral reference AMF00.C.03720

AMF00.C.03762

Area (square meter) 2340.0

INSPIRE ID AMF00.C.03762

Label 03762

Cadastral reference AMF00.C.03762

AMF00.C.03765

Area (square meter) 444.0

GeoJson | GML | JSON-LD




