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Status der OGC Standardentwicklung
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OGC Sensor Observation Service (SOS)

• Version 2.0 (2012)
• Ursprünglicher OGC-Dienst zum 

Zugriff auf Sensordaten → Sensor 
Web Enablement (SWE)

• „Klassischer“ OGC-Dienst
• HTTP GET- und POST-Bindings
• Typischerweise XML-Encoding
• Nur noch geringe Relevanz
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OGC SensorThings API (STA)

• Version 1.0 (2016), Version 1.1 (2020)
• Erweitert das OGC SWE-Framework
• Fokus auf Anwendungen im Internet of Things
• Vereinfachter Ansatz

• Basiert auf REST und JSON
• Vergleich zu SOS und O&M

• REST-Binding für SOS-Funktionalitäten
• JSON-Encoding für das O&M-Modell

• Datenzugriff spezifiziert in Teil 1: Sensing
• https://docs.ogc.org/is/18-088/18-088.html 

https://docs.ogc.org/is/18-088/18-088.html
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OGC SensorThings API (STA)
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OGC SensorThings API (STA)

• Message Queuing Telemetry
Transport (MQTT)

• Populär im Internet of Things
• Publish-Subscribe-Prinzip
• Broker übernimmt Verteilung von

Nachrichten
• Publisher senden Nachrichten an den Broker
• Broker sendet aktiv Nachrichten an alle Subscriber

• Topics als hierarchische Organisationsstruktur der Datenströme
• Publisher publizieren Nachrichten auf bestimmten Topics
• Subscriber können Topics gezielt abonnieren
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OGC SensorThings API (STA)
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OGC SensorThings API (STA)

• Aktuell: Version 1.1

• https://docs.ogc.org/is/18-088/18-088.html 
• Version 2.0 in der Entwicklung, u.a.

• Unterstützung von OGC Abstract Specification Topic 20: 
Observations, measurements and samples (“O&M 3.0”)

• Evolutionäre Weiterentwicklung auf Basis bisheriger Erfahrungen

https://docs.ogc.org/is/18-088/18-088.html
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OGC SensorThings API (STA)

• Relativ große Verbreitung
• Migration von SOS zu STA
• Starke Nutzung gerade im Bereich Smart Cities

• OData statt OpenAPI als Grundlage
• „Fremdkörper“ im Vergleich zur OGC API Standardfamilie

• Einschränkungen im Hinblick auf Sensor-Metadaten
• Relevanter Standard, aktuell die größte Verbreitung unter den OGC 

Sensor Web Standards

• 52°North nimmt beobachtende Rolle ein
• Relevante Player: University Calgary/SensorUp, Fraunhofer, BRGM
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Einschub:
STA und MQTT Demo
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OGC API - Connected Systems

• Spezialisierung der OGC API - Features für
• Metadaten zu Sensoren, Messstationen, ...
• Dynamische Sensordaten

• Bereitstellung der OGC SWE-Funktionalitäten unter Nutzung der OGC API-Konzepte
• Vorteile:

• Ermöglicht umfassende Beschreibung von Sensoren
• Unterstützung vielfältiger Datenformate und Protokolle

• GeoJSON
• SensorML (JSON und XML)
• O&M (JSON und XML)
• Protobuf
• Websocket
• MQTT
• …
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OGC API - Connected Systems

• Part 1 - Feature Resources
• System, z.B.

• Sensoren
• Plattformen
• Menschliche Beobachter

• Procedure
• Messprozesse
• Sensortypen

• Deployments
• Einsätze von Sensoren

• Sampling Feature
• Geoobjekte, auf die sich Messungen 

beziehen
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OGC API - Connected Systems

• Part 2 - Dynamic Data
• Datastream
• Observation
• Control Stream
• Command
• Command Status
• System Event, z.B.

• Wartung
• Neupositionierung
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OGC API - Connected Systems

• Aktuell noch in der Entwicklung
• Konsequenter Aufbau auf der OGC API - Features

• 52°North beteiligt sich an der entsprechenden OGC-Arbeitsgruppe
• Relevante Player: Sensiasoft, Botts Innovative Research
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Status Sensor Web Server-Implementierungen
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52°North SensorThings API

• Eigene Implementierung des OGC
SensorThings API-Standards

• Unterstütze Conformance Classes    
• Sensing Core
• Create-Update-Delete
• Observation Creation via MQTT
• Receiving Updates via MQTT
• Filtering (teilweise)

• Basiert auf Java
• Verwendet 52°North Sensor-Web-Datenbankmodell
• Abstraktionslayer erlaubt die Kopplung mit anderen Datenquellen (z.B. proprietäre 

REST-APIs)
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52°North SensorThings API

• Aktueller Stand
• Pflege der Implementierung
• Keine Feature-Entwicklung

• Strategie
• Volle Implementierung der OGC SensorThings API-Spezifikation würde großen Aufwand erfordern
• Fraunhofer stellt mit dem FROST-Server eine vollständige, weit verbreitete Implementierung bereit
• Je nach Kundenbedarf

• 52°North-Implementierung, wenn besondere Anforderungen im Hinblick auf die Datenquellen 
bestehen oder eine gleichzeitige Bereitstellung von OGC SOS und/oder 52°North Helgoland-API 
gewünscht ist

• Alternativ: Unterstützung bei der Verwendung des FROST-Servers (z.B. Deutsche Bahn, University of 
Manitoba)

• Kunden
• UBA
• Helmholtz-Forschungszentrum Hereon
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52°North SensorThings API - Beispiel Hereon

• Helmholtz-Zentrum Hereon (Geesthacht)
• Projekt durchgeführt in 2022
• Hereon baut neue Infrastruktur für 

Forschungsdatenmanagement auf
• Elasticsearch Cluster
• Esri GeoEvent Server/

Spatiotemporal Big Data Store
• ArcGIS Server

• Interoperabler Zugriff auf Messdaten fehlte
• 52°North SensorThings API als Proxy für 

Feature Services
• Metadaten Harvesting für Caching
• Zugriff auf Messdaten
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52°North Connected Systems API

• Standard ist noch in Entwicklung
• Tech-Stack:

• Framework: pygeoapi

• Datenbank: Elasticsearch
• Ziel:

• Prototyp um OGC API - Connected Systems zu evaluieren

• Proof of Concept für eine Umsetzung auf Basis von pygeoapi
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52°North Connected Systems API - Beispiel KI:STE

• Anbindung der „Tropospheric Ozone 
Assessment Report“ (TOAR) Datenbank

• Umsetzung von Part 1 und 2 der OGC API - 
Connected Systems

• Metadaten zu Sensoren und Stationen

• Messdaten
• Kapselung einer proprietären REST-API über 

einen Interoperabilitätslayer
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52°North Helgoland Sensor Web Viewer
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Helgoland Sensor Web Viewer

• Visualisierung von Messdaten
• Angular Single Page 

Application, entwickelt durch 
52°North

• Datenquellen

• 52°North Helgoland API

• OGC SensorThings API
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Helgoland Toolbox

• Dient als Grundlage für den Sensor 
Web Viewer

• Bereitstellung wiederverwendbarer 
funktionaler Bausteine

• Ermöglicht den Aufbau individueller 
Anwendungen

• Dashboards

• Zeitreihen-Viewer
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ITZBund: PEGELONLINE

• Bereitstellung von Messdaten aus PEGELONLINE

• Öffentliche Messdaten via 52°North Helgoland API

• Geschützte Messdaten direkt aus PEGELONLINE REST-API
• https://sensor-gdi.de/sensorwebclient/ 

https://sensor-gdi.de/sensorwebclient/
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ITZBund: PEGELONLINE
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ITZBund: PEGELONLINE
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Wupperverband
https://fluggs.wupperverband.de/swc/ 

https://fluggs.wupperverband.de/swc/
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Wupperverband
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Wupperverband
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Wupperverband
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Aktueller Stand und Ausblick

• Aktuell nur eingeschränkte Unterstützung der OGC SensorThings API
• Erweiterungen in Planung
• Referenzwerte
• Rendering-Informationen

• Wichtige Kunden
• ITZBund
• Wupperverband
• BSH
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Praxisbeispiel: ITZBund - MQTT und EDIS
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Lösungsansatz



35 -- Sensorik im Kontext Digitale Zwillinge -- GeoIT RT - 18. Sitzung 11.04.2024

Leistungen durch 52°North

• Datenmodellierung
• Integration in die bestehende Infrastruktur

• Anbindung Datenquellen
• IT-Umgebung

• Redundanz und Skalierbarkeit
• Lösungsansätze zur Dokumentation der Auslieferung von Messdaten
• Konzept zur Zugriffskontrolle
• Client-Bibliotheken
•
• Zusätzlich: Sensor Web-Komponenten (Helgoland Sensor Web Viewer, 52°

North Sensor Web Server)

35
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit

Matthes Rieke
Kontakt: m.rieke@52north.org 

Simon Jirka
Kontakt: jirka@52north.org 
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