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EDIS - Kooperierende Behorden

Generaldirektion Wasserstrafien
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Echtzeitdaten - Motivation

» Eine Ubertragungs- » Datenstrom monitorbar bis
technologie vom Pegel tiber zum Endkunden
Server bis zum Client der » Wegfall Pegeldatenzentralen
Nutzenden

an der Kste
» Latenz zwischen Messung »  Mit anderen

und Daten bei f:len Sensornetzwerken koppelbar
Nutzenden kleiner 3 Sek
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Motivation Echtzeitdaten

Verarbeitung Nutzende

IoT Technologie mit MQTT Protokoll

EDIS

»  Umbau Pegelausstattung »  Aufbau EDIS Infrastruktur »
(Broker)

Hilfestellungen

»  Anpassung VisiLink »  Open Source Libraries zur

»  Schaffung von einfachen Nachnutzung

Kopplungsmoglichkeiten
(Kafka)

15.04.2024
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EDIS-Architektur Teil PEGELONLINE
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EDIS-Architektur Teil PEGELONLINE

WDFU - Wasserstandsdatenfemniberiragung

/

15.04.2024

Infrastrukiur der WSV

\-

Infrastruktur des [TZBund

www.itzbund.de

Verbund aus Netzen, Servern und Applikationen zur Verteilung von Alkiuelle
Pegeldaten im Kistenbereich der Wasserstralen- und Mezswerte
Schifffahrtsverwaltung
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EDIS-Architektur Pegel - WSV - ITZBund - Kunde

WDFU - Wasserstandsdatenferniiberiragung

Verbund aus Netzen, Servern und Applikationen zur Vertellung von
Fegeldaten im Kistenhbereich der Wassersiralen- und

Schifffahrtsverwaltung
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Vorteile

VisiLink Datenversand
Stand 152010

© Adobe Stﬂoc'k / Goroddhkolf

o [E] s [] st et <2 1R - . > o RS S
Infrastruktur Rechenleistung Echtzeit Open Data
® 10 Pegeldatenzentralen » Ca. 20% weniger Serverlast » Staatl. Umweltdaten fiir
entfallen » Weniger Reserven fiir Echtzeitlosungen verfligbar
® 10 Server in Extremsituationen (Vorhersagen in Planung)
Brake/Rendsburg entfallen » Geringere Hard- und » Basis flir neue Data Science
» 2 Broker-Server werden Netzwerkanforderungen Methoden in Industrie und
aufgebaut bei den Nutzenden Forschung
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MQTT

CLIENT t ends PUBLISHp cket
o publisher [« N BRO KER
Telemetry Transport CLIENT
o o subscriber
»  Popularim Internet

»  Message Queuing

of Things

Client sends a PUBLISH packet with

. Packetld, Dup, QoS, Retain
and TopicName fields.

CLIENT
subscriber

PUBLISH

By Brivadeneira - Own work, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=82766279

»  Publish-Subscribe-Prinzip

»  Broker Gbernimmt Verteilung von Nachrichten

Publisher senden Nachrichten an den Broker

Broker sendet aktiv Nachrichten an alle Subscriber

»  Topics als hierarchische Organisationsstruktur der Datenstréme

15.04.2024

Publisher publizieren Nachrichten auf bestimmten Topics

Subscriber konnen Topics gezielt abonnieren

www.itzbund.de 9




MQTT

» Vorteile
— Minimierung der Latenz der Datenauslieferung

— Reduzierung der Serverlast, da regelmallige Abfragen nach Datenupdates
durch Clients vermieden werden kénnen

— Verschiedene Zustellgarantien (Quality of Service)

* At most once, at least once, exactly once

— Entkopplung zwischen Sender und Empfanger

15.04.2024 www.itzbund.de



EDIS-MQTT-Topic-Struktur

»

»

»

»

»

»

»

»
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edis/pegelonline/Gewadsser/Land/Region/Amt/UUID/Messgrofe

edis/pegelonline: Fest vorgegeben; zukiinftig konnen hierliber unterschiedliche Systeme gewdahlt werden, aus denen Daten
konsumiert werden sollen

Gewaisser: Das Gewaisser, fiir welches Daten abonniert werden sollen (z.B. Meer (,Nordsee“), Fluss (,,Elbe®)

Land: Das Land, fir welches Daten abonniert werden sollen (z.B. ,Deutschland*)

Region: Die Region, fiir welche Daten abonniert werden sollen; in Deutschland das Bundesland (z.B. ,,SWHST* fiir Schleswig-
Holstein)

Amt: WasserstraRen- und Schifffahrtsamt aus dessen Zustandigkeitsbereich Daten abonniert werden sollen (z.B. ,,WSA ELBE-
NORDSEE®)

UUID: Eindeutiger Identifikationscode der Station, deren Daten abonniert werden sollen (z.B. ,5287a3e1-c540-4ab1-b52e-
880d124cbc43“ fir die Station Blisum

Messgrofle: Kiirzel der MessgréRe, fiir die Daten abonniert werden sollen

Wildcards

— + > Zulassen beliebiger Werte auf einer Hierarchieebene

—  # > Zulassen beliebiger Werte ab einer bestimmten Hierarchieebene (und aller darunter
liegenden Ebenen)




Beispiele fur Topics

»

»

»

»

Abonnieren der Daten einer einzelnen Zeitreihe (hier: der Wasserstandsdaten
am Pegel Bliisum)

edis/pegelonline/nordsee/deutschland/swhst/wsa elbe-nordsee/
5287a3el-c540-4abl-b52e-880d124cbc43/w

Abonnieren aller Daten einer Station (hier: alle Daten der Station Blisum)

edis/pegelonline/nordsee/deutschland/swhst/wsa elbe-nordsee/
5287a3el-c540-4abl-b52e-880d124cbc4d3/#

Abonnieren aller Daten zu einem Gewasser (hier: alle Daten zur Nordsee):
edis/pegelonline/nordsee/#

Abonnieren aller Daten zu einer Messgrofle an einem Gewasser (hier: alle far
die Nordsee verfligbaren Wasserstanddaten):

edis/pegelonline/nordsee/+/+/+/+/w

15.04.2024 www.itzbund.de
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Inhalte der EDIS-MQTT-Nachrichten

» Angaben zur Station

15.04.2024

uuid: Eindeutiger Identifikationscode

"uuid": "5287a3el-c540-4abl-

b52e-880d124cbc43",

number: Pegelnummer

shortname: Kurzbezeichnung des
Standortes

state: Land,

region: Region (in Deutschland:
Bundesland)

agency: Zustandiges Wasserstrallen-
und Schifffahrtsamt

water: shortname: Kurzbezeichnung
des Gewassers

www.itzbund.de

"number": "9510095",
"shortname": "BUSUM",
"state": "Deutschland",
"region": "SWHST",
"agency": "WSA ELBE-NORDSEE",
"water": {

"shortname": "NORDSEE"

by




Inhalte der EDIS-MQTT-Nachrichten

» Angaben zur Zeitreihe/Messung:

— uuid: Eindeutiger Identifikationscode "timeseries": |
der Zeitreihe "uuid": "b33270bc-ee8f-4aa8-9dd3-

. . 2bb962ca7924",
— shortname: Kiirzel der MessgréRe -

"shortname": "W",

— longname: Messgrége "longname": "Wasserstand",
"unit": "cm",

— unit: MalReinheit "equidistance": 1,
"measurement": {

— equidistance: Frequenz der "timestamp": "2023-05-
Messungen (in Minuten) 31T11:18:00+02:00",

"value": 621

— measurement: )

* timestamp: Zeitstempel der Messung }

}
e value: Messwert

15.04.2024 www.itzbund.de




EDIS-Pilot

Zugang bel
Interesse

Protokoll MQTT moglich

Adresse des MQTT-Brokers edis.pegelonline.wsv.de Info an

Port 8883 ITZBund

TLS-Verschlisselung Aktiviert

Zertifikatstberprifung Aktiviert Pilot bis
09/2024

Nutzername und Passwort werden separat mitgeteilt

15.04.2024 www.itzbund.de




EDIS - Was kann es / Was kann es nicht ?

EDIS kann EDIS kann nicht
» Jeden Wert sofort pushen » Nachabrufe
» Ab QoS 1 kann Lieferung » Luckenfillen

monitort werden » Altere Daten schicken (auRer

bei Erstanmeldung)

Problem bei EDIS Nutzung - Topicstruktur!
» folgt Verwaltungslogik und —sprache, feststehend

» Kennt keine geogr. Namen, keine intern. Bezeichnungen, etc.

15.04.2024 www.itzbund.de




EDIS Dictionary-API zum Finden von Daten

Suche nach Daten DICT-API Ubersetzt, liefert Topics & URLs

e [ 1
e, 'y | |
B

= A | | /
{  Cologne, Danube, | Koln, Donau | Liste der Topics
Labe, Odra » | Elbe, Oder | 5
DAL R (MQTT-Broker)

Downloadlinks zu Files
(PEGELONLINE)

Kormekie
Auswahl

aller Pegel
,'  Abruf-URLs &lterer Daten
I|' ' (REST-API) |
|II
|I '
e N Korrekte | Auflistung der Stationen
- Eifel, \ | Auswanl |
| Ruhrgebiet, | ) III allqlalr5 gEaQEl ,'I

NEW . 2 | |

17
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EDIS Dict-API, Beispiel Output (1 von 2)

"mgtttopics”: [
"edis/pegelonline/+/+/+/+/a6ee8177-107b-47dd-bcfd-30960ccc6e9c/+",
"edis/pegelonline/+/+/+/+/8f7e5f92-1153-4f93-acba-ca48670c8ca9/+"

1,

"downloadlinks": [
://sensor-gdi.de/webservices/gis/gdi-sos/api/datasets/2517",

"https

"https

://sensor-gdi

.de/webservices/gis/gdi-sos/api/datasets/2528",

"https

://sensor-gdi

.de/webservices/gis/gdi-sos/api/datasets/2529",

"https

://sensor-gdi

.de/webservices/gis/gdi-sos/api/features/2530",

"https

://sensor-gdi

.de/webservices/gis/gdi-sos/api/datasets/2541"

1,

"pegelonlinelinks": [

"https

2/ /www

.pegelonline.

WSV

.de/webservices/rest-api/v2/stations/a6ee8177-107b-47dd-bcfd-30960ccc6e9c/W/measurements.json”,

"https

2/ /wWww

.pegelonline.

WSV

.de/webservices/rest-api/v2/stations/a6ee8177-107b-47dd-bcfd-30960ccc6e9c/Q/measurements.json”,

"https

2/ /www

.pegelonline.

WSV

.de/webservices/rest-api/v2/stations/a6ee8177-107b-47dd-bcfd-30960ccc6e9c/WT/measurements.json",

"https

2/ /wWww

.pegelonline.

WSV

.de/webservices/rest-api/v2/stations/8f7e5f92-1153-4f93-acba-ca48670c8ca9/W/measurements.json",

"https

2/ /wWww

.pegelonline.

WSV

.de/webservices/rest-api/v2/stations/8f7e5f92-1153-4f93-acba-ca48670c8ca9/Q/measurements.json"

1s

15.04.2024
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EDIS Dict-API, Beispiel Output (2 von 2)

"stations": [

{

"uuid": "a6ee8177-107b-47dd-bcfd-30960ccc6e9c”,
"number": "2730010",
"shortname": "KOLN",
"longname": "KOLN",
"mgtttopic"”: "edis/pegelonline/+/+/+/+/a6ee8177-107b-47dd-bcfd-30960ccc6e9c/+",
"km": s
"agency": "STANDORT KOLN",
"longitude": ,
"latitude": R
"water": {

"shortname": "RHEIN",

"longname": "RHEIN"
¥
"timeseries": [

{

"shortname": "W",

"longname": "WASSERSTAND ROHDATEN",

15.04.2024 www.itzbund.de




EDIS - weitere Arbeiten

DICT-API

Redundanzen der MQTT-Broker
MQTT-Infrastruktur intern (PEGELONLINE)
Echtzeit-Client fir PEGELONLINE Ganglinien

)

Vv

)

v

)

'

)

v
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Weitere News aus dem ITZBund / WSV

» PEGELONLINE bekommt neue
Open Data Lizenz

,Datenlizenz Deutschland - zero -
Version 2.0"

,dl-de/zero-2-0“

https://www.govdata.de/dl-
de/zero-2-0

— freie Nutzung fur alles

— keine Namensnennung
— Veranderungen erlaubt

15.04.2024

»

»

www.itzbund.de

ITZBund hat VisiLink
gekauft (08/2022), inkl.

— Sourcecode

— Namensrechte, Domane

— Entwicklungsumgebung
Komplette Neuentwicklung
— MQTT ist beauftragt

— Neuer AN wird gesucht




NEW - EU - OpenData Durchfihrungsverordnung

» C(2022) 9562 final, » gegEHW§rtige und )
Durchfiihrungsverordnung zukiinftige Wasserstande an
der Kommission zur BinnenwasserstraRen sind

Festlegung bestimmter hochwertige Datensatze

hochwertiger Datensétze und » Missen als INSPIRE-
der Modalititen ihrer Datensitze geliefert werden

Veroffentlichung ugd maschinenlesbar als API

S ermin: 09.06.2024 Lizenz: CC-BY-4.0 oder
vergleichbar

15.04.2024 www.itzbund.de




Innovation in an idea in action.

Hans-Jirgen Quadbeck-Seeger (*1939)

markus.duelli@itzbund.de dietmar.mothes@it
15.04.2024 www.itzbund.de 23
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Disclaimer

Die Rechte dieser Prasentation liegen beim ITZBund. Eine Nutzung dieser Prasentation ist nur fiir den Kreis der
Teilnehmerinnen und Teilnehmer bestimmt.

Eine Veroffentlichung oder eine sonstige Verwertungshandlung im Sinne des §15 UrhG darf nicht erfolgen.
Dariiber hinausgehende Nutzungen bzw. Weiterverwendungen der Prasentation bedtirfen der schriftlichen

Genehmigung des ITZBund.

Jegliche Form der Nutzung, Vervielfiltigung, Modifizierung, Speicherung, Veroffentlichung und Darstellung
des dargestellten Bild- und Iconmaterials aulierhalb dieser Prasentation ist nicht gestattet. Der (iberwiegende
Teil des zur Verfligung gestellten Bildmaterials stammt aus Rahmenvereinbarung mit Getty Images
Deutschland GmbH und 123RF Limited. Fiir die Bereitstellung von Bild- und Iconmaterial steht Ihnen das
Team der Presse- und Offentlichkeitsarbeit im ITZBund zur Verfiigung (pressestelle@itzbund.de).

15.04.2024 www.itzbund.de



